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1. INLEIDING

Het doel van deze manual is het geven van richtlijnen voor het houden en voeren 

van de TN70-zeug, op basis van de dagelijkse nutriëntenbehoeften. Global Nutrition 

& Female Reproduction Services verzamelt, in samenwerking met Topigs Norsvin 

Research Center, continu en wereldwijd gegevens over de TN70-zeug en verwerkt 

deze gegevens in ons eigen Topigs Norsvin zeugenmodel. Het resultaat van dit 

zeugenmodel bepaalt de richtlijnen om het genetisch potentieel van de TN70 te 

ontsluiten. Naast de dagelijkse behoeften, bieden wij voor al onze markten ook 

praktisch advies over voer en water, verzorging, gezondheid en dierenwelzijn. 

Met de voortdurende genetische vooruitgang verandert ook de voedingsbehoefte 

van onze moderne en zeer vruchtbare zeugen zeer snel. Het nutriëntenaanbod in 

de vorm van energie en aminozuren moet daarom worden geoptimaliseerd, om 

hoge reproductie prestaties en het behoud van lichaamsreserves gedurende het 

hele productieve leven van de zeug te garanderen. Het voer moet geoptimaliseerd 

worden om het welzijn en het comfort van de dieren te garanderen, maar ook om 

de effecten op het milieu door mest en urine tot een minimum te beperken. Een 

nauwkeurige aanpassing van de voersamenstelling en hoeveelheid aan de hand van 

het prestatieniveau van de zeug is dus noodzakelijk. 

Goed zeugenmanagement is ook belangrijk voor een hoge levensproductie. In 

deze nieuwe versie van het TN70-handboek geven wij advies over management, 

gezondheid en welzijn in de varkenshouderij, met speciale aandacht voor 

groepshuisvesting en vrijloopkraamhokken. 

Global Nutrition & Female Reproduction Services bedankt Agrifirm en De Heus voor 

hun bijdrage aan dit handboek.

Global Nutrition & Female Reproduction Services, 2023
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2. DE TN70-ZEUG

De TN70-zeug is een hybride zeug, die de Large White (genaamd Z-lijn) combineert met het 
Norsvin Landrace (genaamd L-lijn). Het is een uniek dier dat vruchtbaarheid, vermogen om veel 
goede biggen te spenen en duurzaamheid combineert met top kwaliteit vleesvarkens. Deze zeug is 
zeer productief en gemakkelijk te houden. Haar goede moedereigenschappen en het hoge aantal 
functionele spenen zorgen voor grote en robuuste tomen gespeende biggen. Met haar hoge 
bijdrage aan de kwaliteit van de vleesvarkens is zij het ultieme moederdier voor de beste Total Feed 
Efficiency. 

De TN70-zeug is magerder en heeft een hoger volwassen eindgewicht dan andere Topigs Norsvin 
lijnen. Ze groeit sneller en bereikt eerder de eerste puberteit. Daarom is het belangrijk dat ze bij 
eerste inseminatie het juiste gewicht en spekdikte heeft, aangezien zij tijdens haar leven voldoende 
lichaamsreserves nodig heeft. Goed management en goed voer is dan ook in alle stadia van groot 
belang.

2.1 Productiedoelstellingen 

Uitstekende moedereigenschappen

Geen pleegzeugen nodig

Totaal aantal geboren	 > 17 per toom

Aantal levend geboren	 > 16 per toom

Doodgeboren	 < 8% per toom 

Overleving voor spenen	 > 89% 

Geboortegewicht biggen	 > 1.3 kg 

Gewicht biggen 3 weken	 > 6.5 kg 

Gespeend per toom	 > 14 biggen

Afbigpercentage	 > 90%

Groei	 >1000 g per dag

Voederconversie	 <2,5
(kg voer per kg groei)

Overleving	 >98.5%

Prestaties vleesvarken
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3. DIERENWELZIJN EN VARKENSSIGNALEN

‘Het welzijn van een individu is zijn toestand bekeken vanuit zijn pogingen om zich aan te passen 
aan zijn omgeving” (Broom, 1986). Met andere woorden, het welzijn van een dier hangt af van zijn/
haar vermogen om zijn/haar omgeving te controleren, met zogenaamde aanpassingsmechanismen 
(coping). Het is ook een kenmerk van het individuele dier en varieert van slecht tot goed. 
Gedomesticeerde dieren hebben verschillende aanpassingsmechanismen, waaronder fysiologische 
veranderingen in de hersenen, de bijnieren en het immuunsysteem. En laten hieraan gekoppeld ook 
gedragsveranderingen zien. Onsuccesvolle aanpassingsmechanismen kunnen leiden tot verminderde 
conditie, groei, lage productie of sterfte. De pogingen tot aanpassing en het resultaat van het falen 
daarvan kunnen worden gemeten, zodat het welzijn op een nauwkeurige wetenschappelijke manier 
kan worden beoordeeld aan de hand van een reeks indicatoren (Broom en Fraser, 2007).
Vanwege het aanzienlijke leervermogen en uitgebreide sociale gedrag van varkens ontstaan er 
welzijnsproblemen als zij niet in staat zijn om gebeurtenissen in hun omgeving te beheersen, als 
ze gefrustreerd zijn, of als ze worden blootgesteld aan onvoorspelbare situaties. Als belangrijk 
onderdeel van de varkenshouderij, moeten daarom de fysieke omstandigheden, de sociale invloeden 
en de gezondheid zo optimaal mogelijk zijn. 

Vrijloopkraamsystemen
Groepshuisvesting en vrijloopkraamhokken zijn de toekomst. De TN70-zeug is een zelfredzame zeug, 
die geschikt is voor dergelijke systemen. Maar deze systemen vereisen ook een basiskennis van de 
gedragsbehoeften van de dieren en van de manier waarop zij communiceren. 
 
Communicatie
Varkens zijn sociaal en communiceren voornamelijk via geur, smaak en geluiden. Geuren zijn zeer 
belangrijk voor de communicatie tussen varkens in een groep. Ze gebruiken geur om boodschappen 
over te brengen en zo onderscheid te maken tussen individuele leden van de groep en om de sociale 
status, de leeftijd, het geslacht en de reproductieve status te controleren. 

Intelligentie
Varkens worden beschouwd als slimmer en gemakkelijker te trainen dan honden. Ze zijn ook erg 
nieuwsgierig en kunnen samenwerken om problemen op te lossen. Varkens hebben een zeer goed 
geheugen en ze hebben een goed overzicht van hun omgeving. Varkens kunnen onderscheid 
maken tussen verschillende mensen en ze kunnen zich herinneren wie hen goed en wie hen slecht 
behandelde. 

Gedrag
In het wild leven varkens in familiegroepen. De groepen ontwikkelen een stabiele hiërarchie, 
die grotendeels in stand wordt gehouden door actief onderdanig en ontwijkend gedrag van de 
dieren die laag in de sociale rangorde staan. De groepsleden synchroniseren hun gedrag en zullen 
bijvoorbeeld gelijktijdig eten, slapen en wroeten. Varkens besteden ongeveer 70% van hun tijd 
aan lopen, wroeten en foerageren. Dit gedrag is na 10.000 jaar domesticatie niet veranderd en de 
behoefte om te wroeten is nog steeds sterk aanwezig in ons moderne varken. 

Varkens leven in een wereld van geuren. Hun reuk- en  
smaakzin zijn zeer belangrijk voor hun sociale welzijn.

Agressie naar mensen toe is bijna altijd gerelateerd aan  
angst en een teken van slechte socialisatie met mensen.
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Agressie tussen varkens is meestal het gevolg van dominantiestructuur en concurrentie om 
middelen (d.w.z. voer, water, rustplaats). Agressie naar mensen toe heeft bijna altijd te maken met 
angst. Studies hebben aangetoond, dat het angstniveau bij varkens negatief samenhangt met 
reproductieresultaten. Bange dieren zijn ook moeilijk te hanteren en ze kunnen een potentiële 
bedreiging vormen voor het personeel in de veehouderij. 

Angstige zeugen met een goed moederinstinct zullen altijd proberen om hun jongen te beschermen. 
Gelukkig is het makkelijk om positieve, sociale banden aan te knopen met varkens van alle leeftijden. 
Varkens zullen zich gemakkelijk aan hun verzorgers hechten als deze band positief is. Varkens die 
op jonge leeftijd gesocialiseerd zijn met mensen zullen op latere leeftijd gemakkelijker te hanteren 
zijn en dat is positief voor de algemene productieprestaties. Stress is overdraagbaar, dus blijf kalm bij 
het verzorgen van varkens. Wees voorspelbaar, houd je aan je routines en besteed elke dag enkele 
minuten aan een positieve interactie met de varkens.

In het wild verlaat de zeug de kudde als het moment van werpen nadert en zoekt ze een beschutte 
plek om haar nest te bouwen. Dat doet ze door een ondiep gat in de grond te graven en het 
te vullen met nestmateriaal, zoals gras, twijgen en bladeren. Zelfs na 10.000 jaar domesticatie 
is de gedragsmatige behoefte om een nest te bouwen voor het werpen, nog steeds aanwezig 
bij onze moderne zeug. Nestbouwgedrag wordt grotendeels uitgelokt door prostaglandinen 
(vruchtbaarheidshormoon). Onderzoek heeft aangetoond dat zeugen altijd zullen proberen om een 
nest te bouwen, ongeacht hun omgeving. Een zeug heeft ongeveer 12-15 uur nodig om een nest 
te bouwen. Het is daarom belangrijk dat de zeug tenminste 12 uur voor het werpen kan beschikken 
over nestbouwmateriaal. Studies hebben aangetoond dat zeugen die niet in staat zijn om een nest 
te bouwen, minder goede moederschapseigenschappen vertonen. Ze communiceren minder of 
negatiever met hun biggen en reageren minder op hun biggen. Nestbouwmaterialen die worden 
gebruikt onder productieomstandigheden omvatten stro, zaagsel, houtsnippers of jute (bijvoorbeeld 
een zak).

Met het bouwen van een nest bereidt de zeug zich voor op het werpen. Zeugen die 
nestbouwgedrag kunnen vertonen, hebben verhoogde niveaus van oxytocine en prolactine, zijn 
rustiger, hebben een kortere werpduur, minder doodgeboren, een beter zooggedrag en zijn betere 
moeders

Communicatie tussen de zeug en haar biggen, door middel van geluid, zicht en neuscontact, is 
belangrijk. Biestopname is essentieel voor het overleven van biggen. Een kortere werpduur en een 
rustige zeug zorgen ervoor dat meer biggen eerder toegang krijgen tot een speen. Zeugen zogen 
ongeveer eenmaal per uur en het zogen bevat een complex signaleringspatroon tussen moeder en 
jong. Deze communicatie is essentieel voor het overleven en de groei van de biggen. Melk is slechts 
korte tijd beschikbaar en een gemiste maaltijd betekent weer een uur zonder eten voor de big. 

Een zeug die blaft, haar bek opent en haar kaken beweegt als je haar 
hok binnenkomt, geeft aan dat ze je niet vertrouwt.

Blijf kalm, wees voorspelbaar en ga op een positieve manier met de 
varkens om.

TIP
In een vrijloopkraamsysteem is het belangrijk dat de zeug genoeg ruimte heeft om zich in het 
hok om te draaien, waardoor ze regelmatig neus-neus contact kan hebben met haar biggen. 
Ze moet kunnen controleren waar haar biggen zijn en ze opzij duwen voordat ze gaat liggen. 
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4. WATER 

Water is essentieel. Het is het nutriënt dat varkens in de grootste hoeveelheid nodig hebben. Water 
is nodig voor weefselonderhoud, lichaamsgroei, foetale ontwikkeling, lactatie, thermoregulatie, 
minerale homeostase, uitscheiding van metabolieten en anti-nutritionele stoffen, het bereiken van 
verzadiging en gedragsdoeleinden. De waterbehoefte is afhankelijk van de omgevingstemperatuur, 
de gezondheidstoestand, het voer, de leeftijd (lichaamsgewicht) en het productiestadium. Water 
moet altijd vrij beschikbaar en gemakkelijk toegankelijk zijn voor alle varkens in een groep. Een lage 
wateropname kan leiden tot uitdroging, verminderde voeropname, verminderde melkproductie, 
meer stress, meer urineweginfecties en een lagere weerstand tegen ziektes. Slechte toegang tot 
water en/of slechte waterkwaliteit worden ook beschouwd als risicofactoren voor kannibalisme en 
prolapsen. 

4.1 Watermanagement
Ongeacht of u een brijvoer- of een droogvoersysteem hebt, water moet altijd 24 uur per dag vrij 
toegankelijk zijn. De waternippels dienen te worden aangebracht op een hoogte die past bij de 
leeftijd en de grootte van de varkens. Ga bij voorkeur uit van de schouder van het kleinste varken 
om de hoogte te bepalen. Drinkbakken moeten ook geplaatst worden met voldoende tussenruimte, 
zodat meer varkens tegelijk kunnen drinken. Als één varken de toegang tot een drinkbak kan 
blokkeren, terwijl het zelf een andere drinkbak gebruikt, dan zijn de drinkbakken te dicht op elkaar 
geplaatst. Om concurrentie te voorkomen, moet u er altijd voor zorgen dat het aantal waterpunten 
afgestemd wordt op het aantal varkens in het hok. Een studie van Van der Peet-Schwering e.a., 
(2014) adviseert 1 drinknippel per 10 opfokgelten. Andere lokale richtlijnen adviseren 5-7 varkens 
per drinkbak (Noorse Voedselautoriteit, 2021). Controleer altijd wat de nationale wetgeving voor uw 
land is. 

4.2 Waterbehoefte 
De behoefte aan water verschilt per levensfase van het varken. In tabel 1 zijn de aanbevolen 
waterbehoeften en de doorstroming van water (waterdebiet) te zien. Recent onderzoek geeft 
alleen geschatte waterbehoeften aan, omdat er veel verschillende factoren zijn die de dagelijkse 
hoeveelheid water die opfokgelten nodig hebben kunnen beïnvloeden (Andersen e.a., 2014). 
Om ervoor te zorgen dat de wateropname per dag voldoende is, kan als algemene regel worden 
gebruikt dat opfokgelten per dag 2,5 tot 4,0 keer meer water dan voer verbruiken. Nieuwe 
gegevens over waterverbruik van een commercieel bedrijf in Noorwegen tonen aan, dat zeugen 
hun waterverbruik verhogen naarmate het werpen nadert. Gemiddeld geldt een verbruik van 32 l/d 
voor gelten en 37 l/d voor zeugen (Thingnes e.a., 2021). In de lactatieperiode was het waterverbruik 
gemiddeld 43 l/d voor zeugen en 38 l/d voor gelten. Als vuistregel geldt, dat een zeug 4 liter water 
nodig heeft om één liter melk te produceren. 

Water moet altijd vrij toegankelijk zijn voor alle varkens van alle 
leeftijden. Het mag geen bron zijn waar ze om moeten concurreren. 
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Tabel 1. Waterbehoefte van varkens.

* �Wateropname kan oplopen tot 40 liter per dag aan het einde van de dracht.  
Gebaseerd op Noorse aanbevelingen en onderzoek (Thingnes e.a., 2021). 

# �De hoge doorstroming kan worden bereikt door een grote drinkbak te gebruiken,  
die een groot volume bij lage druk mogelijk maakt.

4.3 Waterhoeveelheid en -druk
Waterhoeveelheid en -druk zijn van invloed op de waterconsumptie van varkens, omdat varkens 
gewoonlijk direct na het eten drinken, en niet lang blijven staan om te drinken. Als de waterdruk 
te laag is, dan zullen ze dus waarschijnlijk minder drinken dan ze nodig hebben. Water onder hoge 
druk is net zo slecht als water onder lage druk, omdat het moeilijk op te nemen is. Anderzijds heeft 
de waterhoeveelheid ook invloed op het waterverbruik van varkens. Zorg er daarom voor, dat per 
leeftijdscategorie (speenbig, opfok, dracht, lactatie) de juiste drinkbak met de juiste opbrengst wordt 
gebruikt. 

4.4 Waterkwaliteit
Het verstrekte water moet van goede kwaliteit zijn: schoon, helder en fris. De bacteriologische 
en chemische richtlijnen voor de drinkwaterkwaliteit moeten lokaal worden getoetst aan de 
kwaliteitsnormen. 

Waterbehoefte  
l/dag

Doorstroming  
(waterdebiet) l/min

Biggen (zogende en gespeende) 1-5 >0,5

Vleesvarkens 6-10 >1,0

Opfokgelten 7-12 >1,0

Dragende gelten en zeugen 20-40* >1,5

Lacterende gelten en zeugen 25-50* >4,0#
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5. CALCIUM EN FOSFOR 

Een optimale botontwikkeling is de sleutel tot een lange levensduur van de TN70-zeug. Daarom is goede voeding in 
alle stadia van groot belang. De juiste hoeveelheid calcium (Ca) en fosfor (P) en - nog belangrijker - de verhouding 
tussen deze mineralen, is cruciaal in alle voeders.

Calcium en fosfor zijn de meest essentiële mineralen voor een goede bot- en skeletontwikkeling en voor de kwaliteit 
van de klauwen. In detail: 99% van de calcium in het lichaam is aanwezig in het skelet en slechts 1% hiervan wordt 
omgezet in calcium dat circuleert in het lichaam en in zachte weefsels (Schaafsma, 1981). Door van Riet e.a. (2013) 
is ook bekend dat calcium invloed heeft op de hoornproductie en daarmee op de klauwkwaliteit: onvoldoende 
calcium in het voer kan leiden tot zwakkere klauwen. 

Fosfor is essentieel voor de botontwikkeling en speelt een sleutelrol in metabole processen, zoals de vorming 
van celmembranen en is van vitaal belang voor enzymatische systemen die betrokken zijn bij het eiwit- en 
koolhydraatmetabolisme. Om de groeiprestaties te optimaliseren en de uitscheiding van nutriënten tot een 
minimum te beperken, moet de opname van calcium en fosfor in het voer toereikend zijn. Er zijn verschillende 
manieren om calcium- en fosfor-niveaus uit te drukken. Er wordt een voorbeeld gegeven voor fosfor:

	� Totale P: alle fosfor die aanwezig is in een ingrediënt, inclusief niet-beschikbare fosfor  
(dat meestal gebonden is aan fytinezuur).

	� Beschikbare P: toont de relatieve biologische beschikbaarheid. Dit kan een overschatting zijn van de werkelijke 
hoeveelheid fosfor die wordt gebruikt (beschikbare P = totaal P - in fytinezuur gebonden P). 

	 Verteerbare VP:
	 	 Schijnbare fecale P-verteerbaarheid (ATTD): dit omvat basale endogene P-verliezen.
�	 	� Gestandaardiseerde fecale P-verteerbaarheid (STTD): wordt gecorrigeerd voor basale endogene 

fosforverliezen. Endogene stoffen zijn bijvoorbeeld gal, slijm, spijsverteringsenzymen en epitheelcellen.

Het metabolisme van calcium is gekoppeld aan dat van fosfor, wat betekent dat zij antagonisten van elkaar zijn. 
Een teveel aan calcium in het voer kan de verteerbaarheid van fosfor negatief beïnvloeden. Bovendien vermindert 
een teveel aan calcium in de voeding de voeropname en de gemiddelde dagelijkse groei. Het negatieve effect van 
een teveel aan calcium op de groeiprestaties wordt verzacht, door de hoeveelheid fosfor in het voer te verhogen tot 
boven de behoefte.

5.1 Maximaliseren van botmineralisatie versus maximaliseren van groeiprestaties 
Het is belangrijk om het doel van de opfokperiode van TN70-gelten tot de eerste inseminatie te bepalen: een 
lange levensduur en een goede botontwikkeling. De verhouding tussen STTD-Ca en STTD-P blijkt belangrijker te 
zijn dan de Ca- en P-gehalten in het voer (Lee, Lagos & Stein, 2019). Een hoger niveau en een hogere verhouding 
van calcium en fosfor verbetert het asgehalte in de botten, zodat botmineralisatie een indicator is voor de sterkte 
en de ontwikkeling van de botten. Botmineralisatie is het residu dat overblijft na verhitting van botten bij hoge 
temperaturen. Uit de literatuur is bekend dat Botas, als maximaliseren van botmineralisatie (in plaats van het 
maximaliseren van de groeiprestatie) het doel is, de verhouding STTD-Ca : STTD-P groter moet zijn (Lee, Lagos & 
Stein, 2019). In de onderstaande tabel (tabel 2) worden de verschillen aangegeven tussen het maximaliseren van de 
botmineralisatie en het maximaliseren van de groeiprestaties tijdens verschillende groeifasen.

Tabel 2. Vereisten voor Ca om de groeiprestaties of botmineralisatie te maximaliseren, uitgedrukt als een 
verhouding tussen STTD-Ca en STTD-P voor gespeende biggen en vleesvarkens, die gevoerd werden met 
voeders die voldeden aan de STTD-P-eis1 (aangepast van Lee, Lagos & Stein (2019)).

1 STTD-P-eisen zijn gebaseerd op NRC (2012)..

Doelstelling
Lichaamsgewicht (kg)

11 tot 25 25 tot 50 50 tot 85 100 tot 130

Groeiprestaties <1,40 : 1 <1,35 : 1 <1,25 : 1 <1,10 : 1

Botmineralisatie 1,70 : 1 1,80 : 1 2,00 : 1 2,30 : 1
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Het team van Global Nutrition & Female Reproduction Services heeft onderzoek gedaan naar het 
werk van Bikker & Blok (2017) met betrekking tot de verhoudingen tussen calcium en fosfor, om een 
uniform wereldwijd advies te kunnen definiëren over hoe dit item te implementeren in het voer voor de 
ontwikkeling van gelten en in het voer voor zeugen, teneinde een lange levensduur te garanderen. 

Bikker & Blok (2017) rapporteerden Ca : STTD-P en STTD-Ca : STTD-P ratio’s voor verschillende 
diercategorieën, die leiden tot een Ca : STTD-P ratio van 2,7-2,8 voor jonge varkens, 3,2 voor dragende 
zeugen en 3,0 voor lacterende zeugen (tabel 3). 

Tabel 3. Ca : STTD-P en STTD-Ca : STTD-P verhoudingen voor verschillende diercategorieën, 
aangepast van Bikker & Blok. (2017).

5.2 Het gebruik van fytase in varkensvoer
Fytase is een spijsverteringsenzym dat fytaat afbreekt en fosfor in bruikbare vorm afgeeft aan het dier. 
Fytase kan in verschillende landen gebruikt worden om de milieueffecten te verminderen, door de 
fosforuitscheiding te beperken en het kan ook gebruikt worden om de voerefficiëntie te verbeteren. 
Aangezien fytase meer fosfor in de voeding vrijmaakt, beïnvloedt het de Ca : STTD-P-verhouding en het 
mineralengehalte. De bijdrage van fytase aan het totale mineraalgehalte van de voeding moet zorgvuldig 
worden geëvalueerd, aangezien dit tot een overschatting of onderschatting kan leiden. Daarom moeten 
wij voorzichtig zijn met de conclusies over de invloed van fytase op de niveaus van Ca, STTD-P en de 
verhouding daartussen, want er kunnen ongewenste problemen optreden. 

5.3 Het belang van vitamine D
Vitamine D is belangrijk voor de kwaliteit van het beenwerk, omdat het de opname van calcium en 
fosfor uit de darm stimuleert. Meestal wordt de voeding aangevuld met vitamine D in de vorm van 
cholecalciferol (vitamine D3), dat door de lever wordt omgezet in 25(OH)D3 en vervolgens door de 
nieren wordt omgezet in 1,25(OH)2D3.  
De kwaliteit van het beenwerk kan worden verbeterd, door de wettelijk toegestane maximale 
hoeveelheid vitamine D toe te voegen en door vitamine D3 gedeeltelijk (50%) of tot 100% te vervangen 
door commerciële vormen van (25(OH)D3). 

5.4 Deeltjesgrootte van calcium
Er wordt een relatie gelegd tussen de vermindering van de grootte van deeltjes in voedingsmiddelen en 
een hogere verteerbaarheid van nutriënten. Calciumcarbonaat (CaCO3) kan in diverse deeltjesgroottes 
worden opgenomen in varkensvoer, zonder dat dit effect heeft op de calcium- of fosforvertering, de 
retentie en de groeiprestaties van gespeende varkens. Er wordt geadviseerd om in varkensvoer een 
deeltjesgrootte van CaCO3 te gebruiken van 0,2 - 1,1 mm (Merriman & Stein, 2016). 

5.5 Advies Global Nutrition & Female Reproduction Services
Global Nutrition & Female Reproduction Services gebruikt, bij het aanbieden van begeleiding aan onze 
klanten, totale Ca en STTD-P-niveaus (meestal aangeduid als verteerbaar P). Wij geven de voorkeur aan 
het gebruik van totaal calcium - en niet van STTD-Ca - aangezien er voor grondstoffen een gebrek is 
aan verteerbaarheidsgegevens m.b.t. calcium (NRC, 2012). Onze doelstelling is gericht op een lange 
levensduur, botmineralisatie en duurzame productie gedurende het gehele productieve leven van de 
TN70-zeug. Om dit te bereiken, richten wij ons op de verhouding Ca tot STTD-P met een minimumniveau 
van STTD-P, om de ontwikkeling te ondersteunen en tegelijkertijd de gevolgen voor het milieu tot een 
minimum te beperken. De verhoudingen zoals getoond in Tabel 3 worden gebruikt als algemeen advies 
en om onze aanbevelingen voor het maken van voer voor gelten en zeugen.

Diercategorie Ca : STTD-P STTD-Ca : STTD-P

Jonge varkens, 25-45 kg (55-99 lbs) 2,7 1,6

Jonge varkens, 45-70 kg (99-154 lbs) 2,7 1,6

Jonge varkens, 70-120 kg (154-265 lbs) 2,8 1,7

Dragende zeugen 3,2 1,6

Lacterende zeugen 3,0 1,5
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6. HET BELANG VAN VOEDINGSVEZELS

Voedsel en diervoeders bestaan uit verschillende fracties: eiwit, vet, koolhydraten, as en vocht. 
Voedingsvezels behoren samen met suikers en zetmeel tot de koolhydratenfractie. Grofweg zijn 
voedingsvezels de stoffen, die weinig worden verteerd in de dunne darm en vrij onverteerd in de 
dikke darm terechtkomen. 

6.1 Fermenteerbare vezels
Vezels worden gedeeltelijk verteerd in de dunne darm, maar in de dikke darm zijn bacteriën 
aanwezig die bepaalde vezels kunnen verteren via fermentatie. De nuttige micro-organismen 
in de darm reageren op de toevoer van vezels, door de hoeveelheid micro-organismen en de 
fermentatieactiviteit te verhogen. Door dit proces komen geleidelijk specifieke energiebronnen vrij, 
bijvoorbeeld boterzuur. Deze bronnen dragen bij aan het energiemetabolisme en de gezondheid 
van de darmen. De geleidelijke afgifte zorgt voor een langdurige energievoorziening, die resulteert 
in gezondere en rustigere zeugen. De meest voorkomende grondstoffen die bekend staan om hun 
fermenteerbare vezels zijn bietenpulp, sojahullen en citruspulp.

6.2 Niet-verteerbare vezels 
Niet alle vezels worden door de bacteriën in de dikke darm afgebroken. De niet-verteerbare 
vezels passeren de darmen en worden uiteindelijk door het lichaam uitgescheiden. Deze vezels 
zijn zogenaamde inerte vezels of inerte koolhydraten. Dit betekent niet dat deze vezels onnodig 
of niet nuttig zijn. Ze stimuleren de stoelgang en verbeteren het verzadigingsgevoel, wat gulzig 
eetgedrag helpt voorkomen en dus zorgt voor een regelmatigere voeropname. Bovendien krijgen 
ziekteverwekkende bacteriën minder kans om zich aan de darmwand te hechten. Niet-verteerbare 
vezels hebben dus wel degelijk een belangrijke functie. De meest voorkomende grondstoffen, die 
bekend staan om hun niet-verteerbare vezels, zijn tarwezemelen, zonnebloemdoppen, haverdoppen, 
et cetera.

6.3 Fijn of grof malen van vezelrijke grondstoffen 
Fijngemalen grondstoffen zorgen voor een betere opname van nutriënten en verbeteren de 
prestaties van de dieren. Het vermalen van vezels zal echter het positieve effect op het maag-
darmkanaal verminderen, waardoor het niet optimaal kan functioneren. Zeugenvoer wordt gebruikt 
om de dieren gezond te houden en in hun voedingsbehoeften te voorzien. Het is daarom belangrijk 
om het eiwit en een groot deel van de zetmeelfractie fijn te malen en de vezelrijke grondstoffen 
grover te laten. Dit helpt de maag-darmfunctie en maakt een zo efficiënt mogelijke benutting 
mogelijk. 

Het is echter belangrijk om te beseffen, dat vezels een lage voedingswaarde hebben en dat er 
grote verschillen bestaan tussen vezels en hun werkingsmechanisme. Een te laag vezelgehalte in 
de voeding gaat ten koste van de gezondheid en de prestaties van de dieren, terwijl een te hoog 
vezelgehalte ook niet gewenst is en een negatief effect heeft op de prestaties van de dieren. 
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7. GELTENMANAGEMENT

7.1 Inleiding
Een goede ontwikkeling en management van de gelten is van grote invloed op de levensduur van 
zeugen. Goed management van de gelten omvat alles van vervoer, adaptatie, quarantaine, huisvesting 
en vaccinatieprogramma’s, tot voeding, water, ontwikkeling, selectie, socialisatie en inseminatie. 
Als een van deze gebieden in het gedrang komt, dan kan dat gevolgen hebben voor de totale 
productiviteit tijdens het leven. 

Het doel van dit hoofdstuk is het verstrekken van de nodige informatie over hoe de toekomstige, 
reproductieve zeug moet worden grootgebracht, gehouden en gevoed, om een hoge levensproductie 
te waarborgen. 
 
Een ideale opfokgelt:

	 Is gemakkelijk te voeden en te houden	  	  Heeft een sterke structurele ontwikkeling
	 Heeft gemiddeld tenminste 16 functionele spenen	  Is gesocialiseerd 

7.2 Inseminatiedoelen 
Het doel van het voerprogramma is de gelten zodanig te ontwikkelen, dat zij bij de inseminatie het 
juiste gewicht en het juiste type hebben. TN70-gelten ontwikkelen en groeien sneller, zijn magerder en 
hebben een gemiddelde tot goede eetlust in vergelijking met andere soortgelijke rassen . De in deze 
manual genoemde levensgroei gelden vanaf de geboorte tot aan de eerste inseminatie en worden 
uitgedrukt in grammen per dag. De doelen die hieronder worden gegeven zijn gebaseerd op gegevens 
van Topigs Norsvin en het paper Modern Gilt Rearing (Opschoor, Knol & Zak, (2019)) en gevalideerd 
met literatuur.
 
De aanbevolen inseminatiedoelen staan hieronder vermeld:

	 Inseminatiegewicht: 150 - 170 kg
	 Spekdikte: 11 - 13 mm
	 Leeftijd: 210 - 240 dagen
	 Aantal keren berig: Tweede of derde keer berig
	 �Levensgroei geboorte tot eerste inseminatie: >650 gram per dag terwijl een te hoge groei 

wordt voorkomen (>780 gram).
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accountmanager of adviseur voor 

meer informatie.
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Er wordt ten zeerste aanbevolen alle opfokgelten te wegen en te meten op de gegeven parameters 
(leeftijd, gewicht en spekdikte) om ervoor te zorgen dat de gelten binnen de gegeven doelgebieden 
worden geïnsemineerd. 

Insemineren van gelten
De gevolgen van het insemineren van gelten die zich buiten de aangegeven doelgebieden bevinden:
 Onderontwikkelde gelten (<150 kg, <11 mm, >210 dagen en <650 g/dag)

	 Geeft minder ontwikkelde gelten in het kraamhok.
	 Zijn minder lang berig.
	 Verlaagt de opnamecapaciteit van voer.
	 Geven minder en ook minder uniforme biggen bij geboorte.
	 Zullen onvoldoende lichaamsreserves hebben om grotere tomen te ondersteunen.
	� Zullen een hoger conditieverlies hebben tijdens de eerste lactatie, wat kan leiden tot een 

verminderde tweede pariteit (second litter dip) of vroegtijdig uitvallen.

 Overontwikkelde gelten (>190 kg, >13 mm en <240 dagen en >725g/dag)

	 Verhoogt de onderhoudsbehoeften van de zeug.
	 Vermindert de voerefficiëntie van zeugen.
	 Verhoogt het risico op kreupelheid, waardoor de levensduur mogelijk afneemt.
	 Vergroot de fysieke omvang van de zeugen in de groep.
	� Hebben meer problemen bij het werpen, waardoor het aantal doodgeboren biggen kan toenemen. 
	 Zullen eerder voer weigeren tijdens de lactatie.

7.3 Gewichtsontwikkeling
Het belangrijkste doel tijdens de opfok is zorgen voor een gecontroleerde gestage groei en 
ontwikkeling van de gelten. De gewichtsontwikkeling van de TN70-opfokgelten moet regelmatig 
worden gecontroleerd. Zo nodig moeten het voer en/of de voerstrategieën worden aangepast om 
ervoor te zorgen dat de gelten zich binnen de gegeven gewichtsgrenzen ontwikkelen.

Onregelmatige groei van gelten kan osteochondrose (OCD) veroorzaken, een aandoening die 
kreupelheid kan veroorzaken en wat voortijdig ruimen van zeugen tot gevolg kan hebben (Van 
Grevenhof et al., 2012). OCD komt meestal voor in een vroeg groeistadium. De aanbevolen 
gewichtscurves en voerstrategieën van de TN70-opfokgelten houden hier rekening mee, door een te 
snelle groei in de jeugdfase (25 tot 55 kg) te vermijden. In de latere fasen van het ontwikkelingstraject 
kunnen de gelten dan een meer natuurlijke, maar toch gecontroleerde, ontwikkeling doormaken. Deze 
groeistrategie zorgt voor een optimale ontwikkeling tijdens het opfokken en kan ook het optreden van 
OCD helpen voorkomen.

Groeicurves
Wereldwijd worden verschillende grondstoffen gebruikt om gelten te voeren. Ook de toe te passen 
voerstrategie en de inhoud van het voer voor gelten verschilt van bedrijf tot bedrijf en van land tot 
land. Deze verschillen zijn van invloed op de levensgroei en de gewichtsontwikkeling van de opfokgelt. 
De aanbevelingen van Topigs Norsvin voor de gewichtsontwikkeling van gelten houden
rekening met deze verschillen, door gelten in te delen in twee groeigroepen: Een “trager groeiende” 
en een “sneller groeiende” groep. De levensgroei wordt uitgedrukt in grammen per dag, vanaf de 
geboorte tot de eerste inseminatie.
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Tabel 4. Aanbevolen gewichtsontwikkeling voor de TN70-gelt tijdens de opfok.

Het is de bedoeling dat de gelten zich ontwikkelen tussen de onder- en bovengrens. Regelmatig 
wegen van gelten zal ervoor zorgen dat ze zich ontwikkelen zoals aanbevolen. De voerprogramma’s 
moeten dan dienovereenkomstig worden aangepast. 
 

Week Dag Langzame groeiers (kg) Topigs Norsvin Advies (kg) Snelle groeiers (kg)

9 63 26 27 28

10 70 31 32 32

11 77 35 36 38

12 84 40 42 43

13 91 46 47 49

14 98 52 53 55

15 105 57 59 61

16 112 64 66 67

17 119 70 72 74

18 126 76 78 81

19 133 82 85 87

20 140 88 91 94

21 147 95 98 101

22 154 101 104 107

23 161 107 110 113

24 168 113 116 119

25 175 118 122 125

26 182 124 127 131

27 189 129 133 137

28 196 134 138 142

29 203 139 143 147

30 210 143 148 152

31 217 148 152 157

32 224 152 156 161

33 231 156 160 165

34 238 159 164 169

35 245 163 168 173

36 252 166 171 176

37 259 169 174 179

38 266 172 177 182
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Conformatiekenmerken
Conformatiekenmerken zijn bepaalde kenmerken, die de algemene lichaamsvorm van het varken 
aangeven, in termen van skelet- en spierstructuur. Deze conformatiekenmerken, gedefinieerd door 
Topigs Norsvin (Topigs Norsvin, 2017), zijn:

	 Juiste hoek van de achterpoten. 
	 Goede beenstand, zowel voor- als achterpoten. 
	 Goede klauwkwaliteit. 
	 Samenstelling.

	 	 Lang lichaam. 
	 	� Gelijkmatig gespreide en goed ontwikkelde buik met gemiddeld minimaal 16 goed 

ontwikkelde functionele spenen. 
	 	 Bovenbouw zonder steile of dalende curve.
	 	 Voldoende spiermassa. 
	 	 Goed ontwikkelde vulva die niet klein, scheef of gewond is. 

	� Voortbeweging: “katachtige” beweging, geen zwaaibeweging vanuit de heupen als het varken 
beweegt.

7.4 Voerstrategieën
Voor veel producenten is het een uitdaging, om door middel van voermanagement te voorkomen, 
dat gelten voor de inseminatie te licht of te zwaar zijn. (Faccin e.a., 2017). 

Er zijn twee manieren om gelten op te fokken:

Ad libitum voeren 
De TN70-gelt heeft minder de neiging om een buitensporige lichaamsconditie te ontwikkelen. 
Daarom kan de TN70-gelt tijdens de opfokperiode ad libitum gevoerd worden, als aan de volgende 
voorwaarden wordt voldaan:

	� Bij voorkeur worden drie soorten speciaal ontwikkeld opfokvoer voor gelten gebruikt 
(driefasenvoedering).

	 Extra mineralen en vitaminen ter ondersteuning van magere groei en juiste botontwikkeling.
	� Voortdurende controle van de gewichtsontwikkeling, om ervoor te zorgen dat de 

inseminatiedoelstellingen worden gehaald.

Ad libitum voerprogramma
Het in deze mannual aanbevolen 

voerprogramma is gerelateerd 
aan de aanbevolen voercurves en 

gewichtsontwikkelingscurve. Bij ad libitum 
voeren van gelten is het heel belangrijk om hun 
gewichtsontwikkeling in de gaten te houden. 
In sommige gevallen kan het nodig zijn om de 

niveaus van de nutriënten in het opfokvoer 
aan te passen, om ervoor te zorgen dat 

de gelten zich binnen de gegeven 
gewichtsrichtlijnen ontwikkelen.
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Beperkt of gecontroleerd voeren 
Het is bekend, dat gecontroleerd voeren van gelten een effectieve methode is om overmatige 
lichaamsconditie te voorkomen (Thingnes e.a., 2012). Topigs Norsvin beveelt tijdens de opfok 
een gecontroleerde, normale ontwikkeling van de gelten aan. Dit kan worden bereikt door in het 
eerste voer voor de opfok fase de energieniveaus te verlagen, of door gecontroleerd te voeren. 
Voerbeperking door het verlagen van de energieniveaus is een methode om hun groei te beheersen, 
omdat het belangrijk is de jonge gelten verzadigd te houden. Het verzadigd houden van de gelten is 
ook een preventieve maatregel om stereotiep gedrag, vechten en kannibalisme te voorkomen.
 
Aanbevelingen voor nutriënten 
Een goed voermanagement tijdens de opfok, dat zorgt voor een goede lichaamsconditie 
en gezonde poten en klauwen, is belangrijk voor de algehele vruchtbaarheid van gelten. De 
nutriëntaanbevelingen en voerstrategieën voor het houden van gelten zijn in dit handboek beperkt 
tot de periode van 25 kg tot 170 kg levend gewicht. De voeradviezen van Topigs Norsvin, voor 
de ontwikkeling van gelten, zijn bedoeld om te voldoen aan de behoefte aan nutriënten voor een 
adequate eiwitgroei en om de productieve levensduur van de gelten te maximaliseren.

Ze zijn niet ontworpen om de gemiddelde dagelijkse groei (ADG) te maximaliseren, zoals het doel 
zou zijn van een commercieel voerprogramma voor vleesvarkens.

Topigs Norsvin adviseert om gelten een voerprogramma in drie fasen te geven, vanaf 25 kg tot de 
eerste inseminatie. Een voerprogramma in drie fasen biedt de flexibiliteit om beter te voeren naar 
de behoeften van de gelten, maar ook om hun ontwikkeling beter te controleren en te sturen. Een 
voerprogramma in drie fasen biedt de mogelijkheid om de gelten tijdens de eerste perioden van 
de opfok beperkter met nutriënten te voeren, waarna later voer met meer functionele vezels kan 
worden gebruikt om de verzadiging van de dieren te garanderen en hen tegelijkertijd in staat te 
stellen zich normaal te ontwikkelen. 

De meeste soorten commercieel varkensvoer zijn gebaseerd op maïs-soja of tarwe-gerst-soja . 
Varkens die een goed uitgebalanceerd voer krijgen op basis van tarwe, gerst en soja, kunnen 
even goed presteren als varkens die een voer krijgen op basis van maïs en soja. Het belangrijkste 
verschil is het minimale energieniveau dat kan worden bereikt bij het gebruik van deze twee 
verschillende groepen grondstoffen. De voeraanbevelingen voor de opfok van gelten, zoals ze in 
dit handboek staan, houden rekening met deze verschillen door voor elk nutriënt een minimum- en 
maximumgehalte vast te stellen. De minimum-nutriëntenniveaus verwijzen naar tarwe, gerst en soja 
en de maximale nutriëntenniveaus naar maïs en soja . De verhouding tussen SID Lysine en energie is 
voor beide soorten voer vergelijkbaar.

 

Aanbevolen programma voor het fokken van TN70-gelten:

	 Het opfokprogramma begint bij 25 kg en eindigt bij de eerste inseminatie.
	� Gebruik tijdens de opfokperiode drie voerfases.
	� Zorg voor een soepele overgang tussen de verschillende soorten voer.
	� Begin tenminste 10 tot 14 dagen voor de eerste inseminatie met flushen van de gelten. 

Flushen is dieren 0,5 kg per dag extra voeren.
	� Het voerprogramma (nutriëntaanbevelingen) is gerelateerd aan de gegeven streefcijfers voor 

gewicht en nutriëntenopname.
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7.5 Dagelijkse nutriëntbehoeften 

Tabel 5. Overzichtstabel voor het opfokken van TN70-gelten

Weken Dag Gewicht Voeropname (kg) NE (EW/dag) SID Lysine (g/dag)

9 63 27 1,1 1,35 12,8

10 70 32 1,3 1,51 14,2

11 77 36 1,5 1,67 15,5

12 84 42 1,6 1,82 16,7

13 91 47 1,8 1,97 17,8

14 98 53 2,0 2,11 18,7

15 105 59 2,1 2,24 19,5

16 112 66 2,2 2,37 20,0

17 119 72 2,3 2,48 20,5

18 126 78 2,4 2,59 20,7

19 133 85 2,5 2,69 20,9

20 140 91 2,6 2,77 20,8

21 147 98 2,6 2,85 20,7

22 154 104 2,7 2,92 20,5

23 161 110 2,7 2,99 20,1

24 168 116 2,7 3,04 19,7

25 175 122 2,8 3,09 19,2

26 182 127 2,8 3,14 18,7

27 189 133 2,8 3,18 18,1

28 196 138 2,8 3,21 17,5

29 203 143 2,8 3,24 16,9

30 210 148 2,8 3,27 16,3

31 217 152 2,9 3,29 15,7

32 224 156 2,9 3,32 15,1

33 231 160 2,9 3,33 14,5

34 238 164 2,9 3,35 13,9

35 245 168 2,9 3,37 13,4

36 252 171 2,9 3,38 12,8

De dagelijkse behoefte aan netto energie (NE) en gestandaardiseerde ileaal 
verteerbare (SID) lysine wordt bepaald op basis van het lichaamsgewicht 
van het dier. Daarom is voor het bepalen van deze eisen de hierboven 

gepresenteerde gewichtscurve leidend.
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7.6 Nutriënt aanbevelingen

In combinatie met de eerder gegeven voercurve worden de volgende nutriënt aanbevelingen 
gegeven voor een driefasen opfokprogramma in tabel 6.

Tabel 6. De nutriënt adviezen voor een opfokprogramma.

1 �Het niveau verteerbaar fosfor (g/kg) wordt uitgedrukt als STTD P (standard total tract digestibility) 
en wordt berekend door de dagelijkse behoefte te delen door de dagelijkse voeropname van de 
dieren. Wij raden het gebruik van fytase aan om de fosforuitscheiding - en de gevolgen hiervan 
voor het milieu te verminderen.

Gewichtsrange Nutriënt Eenheid Min* Max*

Opfok 1  
25-55 kg

Netto energie EW/kg 1,13 1,16

SID Lysine g/kg 10,3 10,6

SID Lys/EW g/EW 9,2 9,2

Calcium  g/kg 8,1 8,6

Verteerbaar fosfor1 g/kg 3,0 3,2

Ca:vP1 - 2,7 2,7

Opfok 2 
55-100 kg

Netto energie EW/kg 1,10 1,14

SID Lysine g/kg 8,6 8,7

SID Lys/EW g/EW 7,7 7,7

Calcium  g/kg 7,6 8,1

Verteerbaar fosfor1 g/kg 2,7 2,9

Ca:vP1 - 2,8 2,8

Opfok 3 
100 kg-Ins.

Netto energie EW/kg 1,08 1,13

SID Lysine g/kg 6,4 6,7

SID Lys/EW g/EW 5,9 5,9

Calcium  g/kg 7 7,6

Verteerbaar fosfor1 g/kg 2,5 2,7

Ca:vP1 - 2,8 2,8

*MIN = TARWE-GERST-SOJA

*MAX = MAÏS-SOJA
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7.7 Aminozuur-, vitamine- en mineralenbehoeften van gelten

Aanbevelingen voor aminozuren 
De aminozuurgehaltes worden gewoonlijk uitgedrukt in verhouding tot het niveau van lysine in het 
voer, aangezien dit het eerst beperkende aminozuur is. De berekende verteerbaarheidscoëfficiënten 
verschillen per voercomponent. Daarom wordt aanbevolen om bij de samenstelling van complexere 
voeders gestandaardiseerde ileale verteerbare waarden te gebruiken. De aminozuurgehalten 
weergegeven in tabel 7 zijn vermeld als SID (standardized ileal digestible). De verhoudingen tussen 
de aminozuren kunnen om verschillende redenen anders zijn. Daarom zijn de door Global Nutrition 
& Female Reproduction Services gegeven grenzen ontwikkeld op basis van verschillende bronnen, 
om de mogelijkheid te bieden het optimale voer samen te stellen, dat past bij de plaatselijke 
omstandigheden. 

Tabel 7. Aanbevolen aminozuurverhoudingen (SID) voor TN70-gelten*.

* �Het aanbevolen aminozuurprofiel is samengesteld op basis van verschillende bronnen zoals CVB 
(2020), FEDNA (2013), NRC (2012) en praktijkervaring van ons voerteam. 

Aminozuren
Opfok 1 25-55 kg Opfok 2 55 -100 kg Opfok 3 100 kg -ins.

Min Max Min Max Min Max

SID Lysine 100 100 100 100 100 100

SID Methionine 32 34 32 34 34 36

SID M+C 58 61 59 62 62 65

SID Threonine 65 67 66 68 69 71

SID Tryptofaan 20 22 19 21 19 21

SID Valine 67 69 67 70 67 75

SID Isoleucine 56 60 56 60 60 67

SID Leucine 100 108 100 108 101 108

SID Histidine 34 36 34 36 34 36

SID Phenylalanine 55 60 55 60 58 62
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Vitamine- en mineralenbehoeften 
De vitamine- en mineralenbehoeften staan vermeld in tabel 8 en 9.
Global Nutrition & Female Reproduction Services heeft tabel 8 en 9 ontwikkeld op basis van 
verschillende bronnen. Het doel van deze grenzen is het bereiken van gelten van hoge kwaliteit,  
niet de laagste voerkosten. 

Tabel 8. Vitaminebehoeften van TN70-gelten* 

* �De vitaminebehoeften zijn samengesteld op basis van diverse bronnen zoals BASF, DSM (2016), 
FEDNA (2013), LFL (2019), NSNG (2010), NRW (2016) en praktijkervaring van ons voerteam. 

# �Het niveau van deze vitaminen moet worden aangepast aan de lokale wetgeving en de eigen 
doelstellingen. 

Opmerkingen: 
	� Gebruik minimaal 50% vitamine D in de vorm van 25(OH)D3, zoals aanbevolen door Global 

Nutrition & Female Reproduction Services. 
	� De vitaminegehaltes zijn gericht op maximale botmineralisatie en optimale prestaties en niet 

noodzakelijk op de laagste voerkosten.
	� De aanbevolen vitaminestandaard zijn de toegevoegde hoeveelheden, zonder rekening te houden 

met de bijdrage van de grondstoffen.

Vitamine
Eenheid 

/ kg

Opfok 1  
25-55 kg

Opfok 2  
55-100 kg

Opfok 3  
100 kg - ins.

Min Max Min Max Min Max

Vet oplosbare vitaminen

Vitamin A (Retinol) IE 10000 12000 10000 12000 10000 12000

Vitamin D3 (Cholecalciferol)# IE 1800 2000 1800 2000 1800 2000

Vitamin E mg 80 150 80 150 80 150

Vitamin K3 (Menadione) mg 2.0 4.5 2.0 4.5 4.5 6.0

Water oplosbare vitaminen

B1 (Thiamine) mg 2 3 2 3 2 3

B2 (Riboflavine) mg 6 10 6 10 6 10

B3 (Niacine) mg 25 50 25 50 35 70

B5 (Pantotheenzuur) mg 20 30 20 30 25 40

B6 (Pyridoxine) mg 3.5 6.0 3.5 6.0 3.5 6.0

B7 (Biotine) mcg 300 500 300 500 300 800

B9 (Foliumzuur) mg 3.0 5.5 3.0 5.5 4.0 6.0

B12 (Cobalamine) mcg 30 50 30 50 30 50

C (Ascorbinezuur) mg + 300 + 300 + 300

Choline (Betaine) mg 250 500 250 500 500 800

L-carnitine mg - - - - - 50
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Tabel 9. Mineralenbehoefte van TN70-gelten*

* �De mineralenbehoefte is samengesteld op basis van diverse bronnen zoals FEDNA (2013), LFL 
(2019), NSNG (2010), NRW (2016) en praktijkervaring van ons voteam. 

# �Het niveau van deze mineralen moet worden aangepast aan de plaatselijke wetgeving en de eigen 
doelstellingen.

Opmerkingen:
	� Het niveau van de minerale toevoegingen is gericht op maximale ondersteuning van de 

botmineralisatie.
	 De aanbevolen hoeveelheden mineralen worden weergegeven als totale hoeveelheid in het voer. 
	� Wij raden aan om organische of gechelateerde mineralen te gebruiken, zoals aanbevolen door de 

leveranciers.
	 Het doel dEB (Na+K-Cl) in geltenvoer is te zorgen voor maximale botmineralisatie.

Mineraal
Eenheid 

/ kg

Opfok 1 25-55 kg Opfok 2 55-100 kg Opfok 3 100 kg - ins.

Min Max Min Max Min Max

Na % 0.20 0.25 0.20 0.25 0.20 0.25

K % 1.10 1.10 1.10

Mg % 0.25 0.25 0.25

Fe mg 120 180 100 180 100 200

I mg 1 2 1 2 1 2

Se mg 0.3 0.5 0.3 0.5 0.3 0.5

Cu mg 15 25 15 25 15 25

Zn mg 120 150 110 150 110  150

Mn mg 50 100 50 100 50 100

Cl % 0.15 0.15 0.15

dEB (Na + K - Cl) meq/kg 180 240 180 240 180 240
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7.8 Management opfokstal 

Inrichting van het bedrijf
Bedrijven met meerdere locaties zijn de ideale manier om gelten, zeugen en vleesvarkens te scheiden, 
wat wenselijk is uit het oogpunt van management, voeding en gezondheid. Een speciale “gelten 
opfokstal” is perfect om gelten apart te houden en op te fokken, weg van beren en zeugen. Dit is 
echter niet altijd mogelijk in de bestaande bedrijfsindeling. Worden gelten intern opgefokt, dan moeten 
het houden, het voeren en de gezondheid nog steeds op een andere manier worden georganiseerd, 
om te zorgen voor goed ontwikkelde gelten en gezonde gelten in de opfokinrichting. In dit hoofdstuk 
worden meer aspecten van het managen van een opfokstal besproken. 

Socialisatie
Varkens zijn sociale dieren en de TN70-zeug vormt daarop geen uitzondering. Het socialiseren van 
gelten vóór eerste inseminatie is een goede investering, omdat gesocialiseerde dieren gemakkelijker te 
hanteren zijn, een betere sta-reflex vertonen en na het werpen beter voor hun toom zullen zorgen. 

Agressie bij zeugen is vooral te wijten aan angst en slechte socialisatie met de mens. In 
groepshuisvestingssystemen is het daarom belangrijk om angstige dieren te vermijden, omdat dieren 
die zich bedreigd voelen en nergens heen kunnen vluchten zich zullen verdedigen en slechter presteren. 
Elke dag een paar minuten doorbrengen in de hokken van de gelten moet deel uitmaken van de 
dagelijkse routine. Maak gebruik van hun nieuwsgierigheid en laat ze komen om contact te zoeken. 
Na enige tijd moet de verzorger ze kunnen aanraken, aaien en krabben. De sleutel is kalm blijven en 
het initiatief voor het contact bij de gelten te laten. Goede socialisatie tijdens de opfok zal een positief 
effect hebben gedurende het hele volwassen leven van het dier. 

Verbetering van bot-, poot- en klauwkwaliteit
In veel landen is het gebruikelijk om opfokgelten te fokken met behulp van vleesvarkensvoer of 
drachtvoer. Het maximaliseren van de magere groei door het gebruik van een vleesvarkensvoer 
kan leiden tot osteochondrose en beenzwakte en mogelijk tot een verhoging van het 
vervangingspercentage van de zeugen. Dit is gedeeltelijk te wijten aan de gehaltes vitaminen en 
sporenelementen in het vleesvarkensvoer, die niet bevorderlijk zijn voor een optimale botontwikkeling 
en reproductieve prestaties. De huidige veranderingen in groepshuisvestingssystemen voor zeugen 
vereisen dieren met een gezonde poot- en klauwontwikkeling. Topigs Norsvin doet de volgende 
aanbevelingen voor het verbeteren van de bot-, poot- en klauwkwaliteit tijdens de opfok:

	� Voorkom buitensporige groeisnelheden: Volg de gegeven aanbevelingen voor een levensgroei van 
650-780 g/d vanaf de geboorte tot aan inseminatie. Houd de gewichtsontwikkeling van de gelten 
nauwlettend in de gaten aan de hand van de gegeven gewichtsontwikkelingscurves. Breng de 
nodige aanpassingen aan in het voer en het voerprogramma, om ervoor te zorgen dat de gelt zich 
ontwikkelt binnen de grenzen van het ideale gewicht.

	� Gebruik meer beschikbare minerale bronnen: Fabà e.a. (2018) heeft aangetoond dat de opname 
van beter beschikbare sporenelementen de prestaties van de gelten verbetert en resulteert in een 
betere bevleesdheid en skeletontwikkeling. Houd rekening met het verschil in beschikbaarheid van 
essentiële mineralen tussen verschillende mineraalbronnen.

	� Optimaliseer de elektrolytenbalans (dEB, Na+K-Cl): Als het voer van een zeug een overmaat aan 
anionen (-) bevat in vergelijking met kationen (+), dan neemt het risico van acidose toe. Als de 
acidose lang aanhoudt, dan kan dat leiden tot verminderde botvorming en zelfs botafbraak door de 
mobilisatie van calcium.

	� Correcte calcium- en fosforgehaltes (ratio): De Ca en STTD-P vereisten voor maximalisatie van 
botmineralisatie zijn hoger dan de vereisten voor optimale groeisnelheid en voerefficiëntie (Lee, 
Lagos & Stein, 2019). Volg de gegeven aanbevelingen op en zorg er bij het gebruik van fytase voor, 
dat eventuele aanpassingen correct worden uitgevoerd, om zo een overschatting van STTD-P te 
voorkomen. Dat laatste kan een negatieve invloed hebben op het maximaliseren van de botten. 

	� Mineralen en vitaminen: De behoefte aan mineralen en vitaminen bij de gelten en zeugen is groter 
dan bij de vleesvarkens. Voor gelten die in de vleesvarkensstal worden gehuisvest, moet de premix 
in het vleesvarkensvoer worden vervangen door een vitaminepremix voor gelten. Deze premix 
moet verhoogde gehaltes bevatten van de in vet oplosbare vitaminen A, D, E en K en de in water 
oplosbare vitaminen B, met speciale aandacht voor choline, biotine en foliumzuur, welke in typische 
vleesvarkensvoeders relatief laag of afwezig zijn.
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	� Kwaliteit van de vloer: Een goede klauwgezondheid vereist een goede vloeruitvoering. De 
vloer moet droog en niet glad zijn, om een goede grip te bieden en het risico van letsel te 
verminderen. Ook moet aandacht worden besteed aan de spleetbreedtes in de vloer, om 
verwondingen aan de klauwen te voorkomen. Vloeren moeten voldoende ruw zijn om de 
klauwen te laten slijten.

Beercontact tijdens de opfok 
Het doel van vroege kennismaking met beren in de geltenopfok is het opsporen van vroege 
puberteit bij de gelten, zodat we ze op jongere leeftijd (met voldoende lichaamsgewicht) kunnen 
inzetten. De voordelen van vroege puberteitsidentificatie of bronstdetectie in de geltenopfok zijn 
(Topigs Norsvin, 2021):

	 Minder niet-productieve dagen.
	 Gelten met sterkere oestrus-signalen hebben meer kans om te werpen.
	� Gelten met vertraagde puberteit vertonen ook een vertraagde oestrus na het spenen van hun 

eerste toom.

Voor een optimale vroege bronstdetectie worden de volgende procedures geadviseerd (Patterson 
e.a., 2002, paper Gilt rearing strategies for sow longevity (Opschoor, Knol & Zak, (2019)):

* BEAR: boar exposure area

Lichtmanagement tijdens de opfok
Er wordt geadviseerd om voor de opfok van gelten in alle seizoenen een constant dag-nachtritme 
van 16 uur licht en 8 uur donker toe te passen, met een minimale lichtintensiteit van 40 lux (Van der 
Peet-Schwering e.a., 2014; RVO, 2021; NWVA, 2021), maar controleer altijd de lokale regelgeving. 
Wanneer met de vroege bronstdetectie wordt begonnen op de leeftijd van 23 weken ± 2 weken, 
kan de lichtintensiteit indien mogelijk worden verhoogd tot minimaal 100 lux, omdat het doel is in 
deze fase de bronst op te wekken. 

Hokontwerp tijdens de opfok
Een goed ontwerp van de huisvesting en het hok is belangrijk om productieve gelten te fokken 
voor de toekomstige zeugenstapel. Er is voldoende ruimte nodig voor de ontwikkeling van het 
skelet en de spieren en om elkaar te stimuleren als ze in de bronst komen. Ook kan onvoldoende 
vloeroppervlak leiden tot antagonistisch gedrag tussen gelten. De benodigde ruimte is afhankelijk 
van het soort voersysteem, de groepsgrootte en de indeling van de hokken. Bij de berekening van 
de benodigde ruimte moeten de grootste/oudste gelten als norm gebruikt worden. 

Start beercontact 23 weken

Direct contact met beren

Zet beer in hok met gelten of in een apart hok 
waar de gelten bij kunnen komen.
Registreer sta-reflex gelten
Registreer het gedrag van de gelten en  
vulvaveranderingen
Voorkom dat beren gelten bespringen

Frequentie
�Idealiter twee keer per dag, ‘s ochtends en  
‘s middags, 7 dagen per week.

Beer

>10 maanden oud
Actief
Hoog libido
Stinkend
Goede speekselvorming 

Ratio beren gelten 1 beer per 20-30 gelten

Duur beercontact 10-15 minuten per hok
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Om een optimale omgeving voor het houden van gelten vanaf 25 kg te creëren, wordt de volgende 
ruimtebehoefte voorgesteld (tabel 10):

Tabel 10. Optimale huisvestingseisen voor fokgelten 

Tabel 11. Aanbevolen minimale hoeveelheid ruimte per vreetplek brijvoer

Bron: https://www.thepigsite.com/articles/efficient-feed-usage

Opmerkingen:
	� Controleer altijd de lokaal geldende wetgeving inzake huisvesting, omdat deze kan afwijken van 

de hierboven geadviseerde richtlijnen.
	� Het advies is gebaseerd op praktische ervaringen van vermeerderaars in Nederland en Noorwe-

gen, om te zorgen voor een goede ontwikkeling van het beenwerk.
	 Betonvloeren hebben een gunstig effect op de klauw- en beenwerkkwaliteit (Vermeij, 2004).

Aantal gelten per hok 6-10 gelten per hok, bij voorkeur gegroepeerd naar leeftijd

Vloeroppervlak
(inclusief voerbak)

25-100 kg levend gewicht = 1,1 m2

100-120 kg levend gewicht = 1,3 m2

100-140 kg levend gewicht = 1,5 m2

Vloerontwerp Bij voorkeur een half rooster betonvloer met voldoende grip. 

Aantal dieren per voerplek
maximum 10 dieren per voerplek bij droogvoer
Zie tabel 11 bij brijvoer

Gewicht van het varken 
(kg)

Lengte trog/hopper per varken

Beperkte toevoer (mm) Ad lib voeren (mm)

5 100 75

10 130 33

15 150 38

35 200 50

60 240 60

90 280 70

120 300 75

120+ 350+ 75+
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Klimaatrichtlijnen tijdens de opfok 
TN70-gelten staan bekend als magere en snelgroeiende dieren met een hoge voerefficiëntie. Dankzij 
de selectie op deze doelstellingen is de groei snel toegenomen en voederconversie in de loop van 
de tijd snel afgenomen. Snel groeiende dieren produceren meer interne warmte. Daarom moeten 
wij de omgeving (met name de ruimtetemperatuur en de ventilatie) regelen om de gelten in hun 
thermo-neutrale zone of comfortzone te houden. 

Global Nutrition & Female Reproduction Services gebruikt richtlijnen van het Klimaatplatform over 
klimaatinstellingen in varkensstallen (Klimaatplatform Varkenshouderij, 2021). In onderstaande tabel 
worden per varkenscategorie verschillende begintemperaturen en aanwijzingen voor minimum- en 
maximumventilatie gegeven (tabel 12). 

Tabel 12. Klimaatrichtlijnen volgens Klimaatplatform Varkenshouderij (2021)

Opmerkingen:
	� De ventilatierichtlijnen zijn afhankelijk van het gebruikte ventilatiesysteem, het gedrag van de 

dieren, de gezondheidstoestand en de voeropname. 
	 Stal/klimaatsysteem is ontworpen om tocht te voorkomen. 
	 De ammoniakconcentratie moet lager zijn dan 20 ppm, gemeten in rusttoestand van het dier. 

7.9 Quarantaine en overplaatsing naar de zeugenstal

Na de opfokfase moeten gelten worden overgebracht naar de zeugenstal. Via een goed opgezet 
quarantaineprotocol en een adaptatie protocol van de gelten, zullen zij klaar zijn voor inseminatie. 
Om de stimulatie van de bronst en de levensduur te verbeteren, moeten gelten worden 
geacclimatiseerd aan hun nieuwe omgeving. Om dit proces te doen slagen, adviseert Topigs Norsvin 
om op het bedrijf een aparte quarantaineruimte en een adaptatiefaciliteit te gebruiken. 

Het doel van de quarantaine- en adaptatieruimte is om een evenwichtig gelten bestand in 
de zeugenafdeling te brengen, de gelten en de zeugenstapel te beschermen tegen klinische 
ziektverschijnselen en ervoor te zorgen dat de gelten biest van goede kwaliteit aanmaken met de 
gewenste antilichamen. 

Categorie
Min. ventilatie per 

varken (m3/uur)
Max. ventilatie per 

varken (m3/uur)
Begintemperatuur 

ventilatie (°C)

Biggen opleg  
(23 kg)

6 40 25

Biggen  
(dag 5 na opleg )

8 40 22

Fokgelten  
(dag 50 na opleg )

14 80 20

Fokgelten  
(dag 100 na opleg)

17 80 19
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Wat te doen in de quarantaine- en adaptatieruimte:
Reinigen en desinfecteren: 

	� Reinig en desinfecteer de ruimte voordat de gelten de quarantaine- en adaptatieruimte binnen 
gaan. Begin met gelten waarvan de gezondheidsstatus bekend is, neem anders bloedmonsters.

	� Fase 1: Acclimatiseren aan de nieuwe omgeving: gelten worden geïntroduceerd in een nieuwe 
omgeving en moeten acclimatiseren voordat ze klaar zijn voor vaccinatie.

	� Fase 2: Vaccinatie: Vaccineer de gelten op basis van de gezondheidsstatus van de zeugen stapel. 
Let op de duur van de immuniteit. Sommige vaccinaties moeten herhaald worden! 
Fase 1 en 2 duren samen minstens 6 weken. 

	� Fase 3: Adaptatie: Laat de gelten kennismaken met de “kiemen” in de zeugenstapel door 
bijvoorbeeld actief slachtzeugen, touwen of andere manieren van contact te introduceren.

	� Fase 4: Afkoeling: afhankelijk van de aanwezige kiemen moet de afkoelingsperiode lang genoeg 
zijn om actieve verspreiding bij binnenkomst in de zeugenstapel te voorkomen. Raadpleeg uw 
dierenarts voor advies over de ideale afkoeltijd voor uw specifieke groep gelten. 
Fase 3 en 4 duren samen minstens 6 weken. 

Socialiseren van gelten in de acclimatisatiefase: 
Tijdens de opfok worden gelten gewoonlijk in kleinere groepen gehuisvest en zijn ze niet klaar 
om in verschillende soorten huisvesting te worden gehouden. In de meeste gevallen zijn ook de 
voersystemen anders. Al deze veranderingen zullen het niveau van stress en ongemak voor de gelten 
verhogen. Het grootste probleem ontstaat als gelten tijdens deze periode van verhoogde stress en 
ongemak worden geïnsemineerd. Uit onderzoek is gebleken, dat het insemineren van gelten tijdens 
stressvolle perioden heeft geleid tot lagere reproductiecijfers, minder levend geboren biggen en een 
lager afbigpercentage.

Tips voor de quarantaine- en adaptatiefase:  

	 Verplaats de gelten bij voorkeur naar een gedeelte waar alleen gelten zijn gehuisvest.
	� Controleer de gelten 2x per dag, met minimaal 10-15 minuten per hok, met 2 verschillende  

actieve beren per dag om de bronst op te wekken en de kwaliteit van de bronst te verbeteren. 
	� eerste bronst moet worden geregistreerd als gelten nog in groepen zijn, om ervoor te zorgen dat 

ze later, bij de tweede of derde bronst, worden geïnsemineerd.
	� Gebruik tijdens deze fase het juiste lichtschema van 16 uur (dag)licht.
	� Zorg ervoor dat de ruimte niet beperkend is, minstens 1,0 m2 per gelt om de beenwerkkwaliteit 

te ondersteunen. 

Overplaatsing naar de zeugenstal
Om de overgang van de adaptatieruimte naar de inseminatieruimte soepel te laten verlopen, wordt 
aanbevolen om de gelten die zich reeds in de adaptatiefase bevinden kennis te laten maken met het 
toekomstige huisvestings- en voersysteem.

	� Zorg ervoor, dat er voldoende plaats is om de gelten 2 weken voor de eerste inseminatie te 
huisvesten. 

	 Controleer het voerniveau voor en na het verplaatsen van de gelten naar de zeugenstal
	� Een lager voerniveau, of een combinatie van een lager voerniveau en een lager gehalte aan 

nutriënten per kilogram voer, heeft een negatief effect op de gewichtsontwikkeling en op de 
energiebalans van de gelten. 

	 Gebruik in deze fase het juiste lichtschema van 16 uur licht per dag. 
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8. MANAGEMENT EN VOEDING VAN ZEUGEN 

8.1 Inleiding 
Het voer is een van de belangrijkste componenten om ervoor te zorgen dat de moderne 
zeug haar genetisch potentieel voor (re)productie bereikt. De nutriënteisen van de moderne 
dragende en lacterende zeug en haar toom zijn in de loop van de tijd aanzienlijk veranderd. 
De huidige genetische vooruitgang heeft geleid tot voerefficiënte, snelgroeiende en magere 
varkens. Deze vooruitgang heeft echter ook geleid tot nieuwe uitdagingen bij het voeren van 
de moderne zeug. De voergift, met name in de vorm van aminozuren en energie, moet worden 
afgestemd op het optimaliseren van de reproductieprestaties en het handhaven van een optimale 
conditie (lichaamsreserves) gedurende het gehele productieve leven van de zeugen. Het voer 
moet geoptimaliseerd worden om het welzijn van de dieren te garanderen, maar ook om de 
milieueffecten door mest en urine tot een minimum te beperken. Daarvoor moeten het voerniveau 
en de samenstelling nauwkeurig worden afgestemd op het prestatieniveau van de zeugen.

8.2 Uitgangspunten voeraanbevelingen
Om het maximaal genetisch potentieel uit de TN70 te halen, is het van fundamenteel belang om 
de lichaamsconditie van de zeug te managen, de samenstelling van het voer te optimaliseren en de 
juiste hoeveelheid voer te verstrekken tijdens alle productiestadia.

Inzicht in de verschillende factoren die van invloed zijn op de behoefte aan nutriënten en de 
voeropname, kan helpen bij het ontwikkelen van een succesvol zeugenvoerprogramma. 

Het voeradvies voor de TN70 is gebaseerd op de volgende uitgangspunten:
	 Gecontroleerd voerprogramma.
	 Conventionele gezondheid.
	 Optimale huisvesting.
	 Thermoneutrale omstandigheden.

De meeste soorten commercieel varkensvoer zijn gebaseerd op maïs-soja of tarwe-gerst-soja. 
Varkens die goed uitgebalanceerd voer krijgen op basis van tarwe-gerst-soja, kunnen even 
goed presteren als varkens die voer krijgen op basis van maïs-soja. Het belangrijkste verschil 
is het minimale energieniveau dat kan worden bereikt bij gebruik van deze twee verschillende 
voerbronnen. De voeraanbevelingen voor zeugen, zoals ze in dit handboek staan, houden rekening 
met deze verschillen door voor elke voedingsstof een minimum- en maximumgehalte vast te stellen. 
De dagelijkse nutriëntbehoeften van een zeug in termen van SID Lysine en EW per dag zijn echter 
vergelijkbaar, onafhankelijk van de markt of de beschikbare grondstoffen.
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8.3 Voerstrategieën
De Topigs Norsvin voerstrategieën voor de TN70-zeug, om een optimale gewichtsontwikkeling te 
garanderen omvatten:

	 Maximaliseer het aantal biggen per toom.
	 Optimaliseer het geboortegewicht en de uniformiteit van biggen.
	 Maximaliseer het aantal tomen per jaar per zeug.
	 Maximaliseer de melkgift.
	 Maximaliseer het toomgewicht bij spenen.
	� Optimaliseer de levensduur en de productiviteit, door het vermijden van hoog gewichtsverlies 

tijdens de lactatie. 

Aanbevolen zeugenvoer:
1. �Flush-voer: Voeren vanaf het spenen tot inseminatie, om de ontwikkeling van eicellen te 

stimuleren.

2. �Drachtvoer 1: Herstel- en onderhoudsvoer of voer voor oudere pariteitszeugen (lagere verhouding 
aminozuren/energie). Voeren na de inseminatie tot dag 84 van de dracht, of voeren aan oudere 
pariteitszeugen.

3. �Drachtvoer 2: Voor later tijdens de dracht, om het geboortegewicht van de biggen te verhogen 
of om jonge dieren te ontwikkelen. Voeren van dag 85 tot dag 110 van de dracht, of voeren aan 
zeugen van de eerste pariteit.

4. �Transitievoer: Voeren tijdens de overgangsperiode tussen dracht en lactatie (vanaf dag 110 van de 
dracht tot 2-3 dagen na het werpen).

5. �Lactatievoer: Voor maximale voeropname en melkgift tijdens de lactatie. Voeren voor de duur van 
de lactatieperiode.

1

5

4

3

2

Flushvoer

Drachtvoer 1 
na inseminatie 

(dag 5)

Drachtvoer 1 
(tot dag 84)Drachtvoer 2

voor einde 
dracht

Transitievoer

Lactatievoer
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8.4 Gewichtsontwikkeling 

De gewichten binnen de gestelde grenzen houden
De groei van gelten en zeugen is sterk afhankelijk van het voerniveau - een overmatige hoeveelheid 
voer tijdens de dracht veroorzaakt over het algemeen een hoog lichaamsgewicht en spekdikte 
op het moment van werpen, waardoor de dagelijkse voeropname tijdens de lactatie afneemt 
(Eissen e.a., 2000). Dit kan een negatieve invloed hebben op de melkproductie van de zeug en de 
groei van de toom (Grandison e.a., 2005). Uit de literatuur blijkt echter, dat een toename van het 
lichaamsgewicht gedurende de eerste 35 dagen van de dracht belangrijk is voor een hoog aantal 
vitale embryo’s (Beijer, 2016). 

Voor gelten adviseren wij een gewichtstoename tussen de 60 en 70 kg tijdens de dracht, om te 
zorgen voor voldoende gewicht aan het begin van de lactatie. Dit zorgt ervoor dat de gelten tijdens 
de lactatie goed kunnen presteren op het gebied van melkproductie en totale toomgroei. Volgens 
Clowes (2003) houdt een hoger gewicht van gelten, in combinatie met een lager gewichtsverlies 
tijdens de lactatie, een positief verband met een betere follikelkwaliteit. Een betere kwaliteit van de 
follikels zorgt voor een betere volgende toom en toomprestaties en voorkomt een tweede worpsdip 
(SLS; Second Litter Syndroom). 

Om ervoor te zorgen dat zeugen top presteren, moet gezorgd worden voor de juiste fysieke conditie 
gedurende hun hele productieve leven. Dit betekent, dat ze bij het werpen en spenen moeten 
voldoen aan de eisen voor optimale gewicht, spekdikte en body condition score, zoals gedefinieerd 
door Topigs Norsvin. De in tabel 13 vermelde streefcijfers voor het lichaamsgewicht zijn gebaseerd 
op optimale prestaties en dus niet altijd op de laagste voerkosten. Wat optimaal is hangt af van de 
pariteit van de zeug en het gekozen voerprogramma. 

8.5 Advies lichaamsgewichten 

Tabel 13. Bandbreedten gewicht en conditie van TN70 zeugen. De maximale gewichten 
kunnen gebruikt worden voor de Nederlandse en Belgische markt. Aanpassing van 
voercurves is nodig, neem contact op met uw accountmanager of lokale adviseur. 

TIP
Wees voorzichtig met het gebruik van scoringsmethoden zoals BCS. Gebruik een weegschaal  
bij het beoordelen van de toestand van de TN70. Zeugen lijken magerder dan ze zijn.

Pariteit Moment
Gewicht Spekdikte BCS

Min Max Min Max Min Max

1
Werpen
Spenen

220
180

240
200

14
10

16
12

3
2

4
3

2
Werpen
Spenen

245
200

265
220

14
10

16
12

3
2

4
3

3
Werpen
Spenen

260
220

280
240

13
10

15
12

3
2

4
3

4
Werpen
Spenen

275
230

295
250

13
10

15
12

3
2

4
3

5
Werpen
Spenen

285
240

305
260

13
10

15
12

3
2

4
3

6
Werpen
Spenen

290
245

310
265

13
10

15
12

3
2

4
3
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9.	MANAGEMENT EN VOEDING IN DE INSEMINATIESTAL 

9.1 Voerstrategieën
Kortdurend voeren op hoog niveau (flushing) na het spenen tot aan de inseminatie verhoogt de 
kwaliteit van de eicellen bij de zeugen. Flushen van gelten en zeugen blijkt de reproductiehormonen 
te verhogen, waardoor de grootte en uniformiteit van de eicellen toeneemt. 

Belangrijke factoren waarmee rekening moet worden gehouden bij het gebruik van een flushvoer:

	� Tussen het spenen en de inseminatie moet de opname van energie en nutriënten worden 
gemaximaliseerd (2,5-3,0 keer de onderhoudsbehoefte), door een hoge voeropname te 
realiseren.

	� Tijdens deze fase moet een speciaal flushvoer worden gegeven. Zie tabel 14 voor aanbevelingen. 
De energiebron van het voer moet afkomstig zijn van een koolhydraatbestanddeel (vooral zetmeel 
en suikers). Het gebruik van standaard lactatievoer wordt afgeraden.

	� Dextrose kan positieve effecten hebben op de vitaliteit van de biggen, als het wordt opgenomen 
in het flushvoer. Zorg ervoor, dat de zeugen minimaal 150-250 gram dextrose per dag krijgen.

	� De verhouding tussen essentiële aminozuren en lysine en het gehalte aan vitaminen en mineralen 
moeten passen bij de aanbevelingen voor de gelt en zeug in de inseminatiestal.

	� Tijdens de flushperiode kunnen ook extra mineralen en vitaminen worden verstrekt. Een hoger 
gehalte vitamine A, E, B12 en foliumzuur heeft een positief effect op de reproductie.

Do’s and don’ts

Do’s: 
	� Ontwikkel een speciaal flushvoer dat 100% gericht is op het verbeteren van de 

vruchtbaarheidsprestaties vanaf het spenen tot inseminatie.
	� Zeugen ad libitum voeren vereist meerdere voerbeurten per dag. Voer tenminste drie tot vier 

keer per dag kleinere porties, om de totale dagelijkse voeropname vanaf het spenen tot het 
insemineren te verhogen.

	 Zeugen verminderen van nature hun voeropname als ze berig worden.
	� Verlaag de voerhoeveelheid tot het normale niveau tijdens de berigheid,  

om verspilling tegen te gaan.
	� Zorg voor voldoende water, maar voorkom natte vloeren.

Don’ts:
	� Gebruik geen lactatievoer als flushvoer. Lactatievoer is ontwikkeld om een maximale 

melkproductie te bereiken, niet om zeugen te flushen.

Tabel 14. Nutriënt aanbevelingen voor een flushvoer

1 Het niveau verteerbare fosfor (g/kg) wordt uitgedrukt als STTD P (standard total tract digestibility) 
en wordt berekend door de dagelijkse behoefte te delen door de dagelijkse voeropname van de 
dieren. Wij raden het gebruik van fytase aan, om de fosforuitscheiding - en de gevolgen hiervan voor 
het milieu - te verminderen.

Nutriënt
Flushvoer

Min Max

Voeropname, kg/dag 3.5 4.5

Netto Energie, EW/kg 1,08 1,10

SID Lysine, g/kg 5.9 6.1

SID Lys/NE 5,5 5,5

Zetmeel en suikers, g/kg 400

Calcium, g/kg 7.0 7.5

Verteerbaar P1, g/kg 2.5 2.7
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9.2 Verzorging tijdens het insemineren
Kritische succesfactoren, die bijdragen aan een goed inseminatiemanagement van gelten en zeugen:

	 Eenvoudige werkprocedures en technieken 

	 Voeren
	 	� Gelten en zeugen moeten in een goede lichaamsconditie het kraamhok binnenkomen 

(bijlage). 
	 	 Flush de gelten en zeugen. 
	 	 Maak de troggen schoon en geef dagelijks vers voer.

	 Water.
	 	 Zorg 24 uur per dag voor onbeperkt water.

	 Hygiëne 
De overdracht van infecties tussen dieren moet tot een minimum worden beperkt. Dit kan worden 
gedaan door:
	 	 Een schone ligplaats, om de zeug schoon te houden bij de inseminatie. 
	 	 Verwijderen van vuil op de vulva met gebruik van schoon tissuepapier. 
	 	 Inseminatiemateriaal en sperma niet in de buurt van stof en vuil te bewaren. 
	 	 Het inseminatiemateriaal in de verpakking te bewaren tot het moment van gebruik. 
	 	 De pipet na het openen van de beschermlaag alleen aan het uiteinde aan te raken. 
	 	� Steek de schuimprop in de zeug en zorg ervoor dat de prop het droge deel van de vulva  

niet raakt.

	 Klimaat 
De temperatuur moet ingesteld zijn op 21 °C. 
	 	 Vermijd koude- of hittestress bij zeugen. 
	 	 Vermijd tocht, omdat dit een voortdurende stressfactor is. 

	 Verlichting
	 	 Topigs Norsvin adviseert het gebruik van >100 lux in een dag-nachtritme. 

	 Beercontact 
Maak een gewoonte van twee keer per dag contact met beren en begin ermee vanaf het spenen. 
Zorg telkens voor 10 minuten beercontact met actieve beren. 
	 	 Beer met hoog libido
	 	 Leeftijd >10 maanden 

	� Huisvesting van de beren 
De beren moeten apart van het inseminatiestal worden gehuisvest om gewenning van de zeugen 
te voorkomen.

	 Goede gezondheidsstatus van de zeugenstapel
	 	 Controleer regelmatig de gezondheidstoestand op uw bedrijf.

	 Ontwerp van de ruimte 
	 	 Speciale boxen voor kunstmatige inseminatie, met een open voorkant.
	 	 Individuele huisvesting voor zeugen en gelten.
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10. MANAGEMENT EN VOEDING TIJDENS DE DRACHT 

10.1 Inleiding 
Toename van het lichaamsgewicht tijdens de dracht is erg belangrijk om de levensduur van de 
zeug te waarborgen (Opschoor, Knol & Zak, 2019). Global Nutrition & Female Reproduction 
Services beveelt een gewichtstoename aan van 60-70 kg. Dit kan worden bereikt door goede 
voeding en verzorging tijdens de dracht en komt rechtstreeks ten goede aan de werpsnelheid, de 
toomgrootte, de prestatiestijdens de lactatie en de vitaliteit van de biggen. Het is belangrijk dat 
dragende zeugen voldoende eiwitten en energie binnenkrijgen. Het zorgt voor ondersteuning van 
het lichaamsonderhoud en het herstel van het lichaam na de vorige lactatie en van de groei van de 
foetus en het uier. Tijdens de dracht moeten dus voldoende lichaamsreserves worden opgebouwd 
om eventuele tekorten in de volgende lactatieperiode op te vangen.

10.2 Soorten voer
Topigs Norsvin beveelt in de ideale situatie twee soorten voer aan tijdens de dracht. Allereerst een 
voer voor het begin en het midden van de dracht. En vervolgens een tweede voer voor de late 
dracht, om beter te voldoen aan de dagelijkse behoeften van de zeug. Dit biedt de mogelijkheid, 
om de levensduur en de productiviteit van zeugen verder te verbeteren. Als het moeilijk is om twee 
soorten voer toe te passen tijdens de dracht, dan kan één soort voer worden gebruikt, maar dat 
moet goed in evenwicht zijn, om de gewichtstoename voor de jongere zeugen naar een volwassen 
gewicht te ondersteunen en tegelijkertijd het lichaamsgewicht van oudere pariteiten te beheersen. Er 
is dan nog meer aandacht nodig voor het juiste voerprogramma. 

Het voordeel van het aanbieden van twee voersoorten tijdens de dracht:
1.	 Minimaliseren van het over- danwel ondervoeren van nutriënten aan zeugen.
2.	 De lichaamsconditie van zeugen is gemakkelijker te beheren en te controleren.
3.	 Het aanbieden van twee soorten voer tijdens de dracht heeft ook economische voordelen, 

omdat de jaarlijkse voerkosten van zeugen erdoor dalen.
4.	 Verbetering van de prestaties van zeugen en kwaliteit van tomen. 

Vroege en middenfase van de dracht
Tijdens de eerste vijf weken van de dracht (0-35 dagen) vinden cruciale processen plaats, zoals de 
innesteling en ontwikkeling van embryo’s en de ontwikkeling van de placenta. De zeug gebruikt ook 
het grootste deel van het voer voor onderhoud en om conditieverlies te herstellen. Zeugen kunnen 
tijdens de lactatie gemiddeld 9-15% van hun lichaamsgewicht en 2-4 mm spekdikte (gemeten in 
P2-positie) verliezen. Afhankelijk van de conditie van de zeug bij het spenen, moet het gewenste 
voerniveau van de individuele zeug na het insemineren worden bepaald. 

Voeren tijdens de vroege en middenfase van de dracht:
	� Bevat een lagere verhouding tussen aminozuren en energie, om het herstel van spekdikte en 

lichaamsgewicht te stimuleren.
	 Wordt direct na inseminatie gegeven, tot dag 84.
	 Wordt als enig voer gegeven aan dragende zeugen met een oudere pariteit (≥4de pariteit).

Laatste fase van de dracht
Op dag 84 moet de zeug de juiste lichaamsconditie, gewicht en spekdikte hebben teruggekregen, 
zodat het nutriëntenoverschot kan worden gebruikt voor de groei van de biggen. Voer halverwege 
de dracht wordt gebruikt om de lichaamsconditie op peil te houden. De behoefte aan aminozuren 
naar het einde van de dracht neemt toe. 

Voer tijdens de late dracht: 
	� Heeft een hogere verhouding tussen aminozuren en energie, om het geboortegewicht van 

biggen te verbeteren. 
	 Wordt gegeven van dag 85 tot dag 110 (of tot de overplaatsing naar de kraamafdeling).
	 Kan ook gegeven worden aan dragende jonge zeugen (<4de pariteit).

Effect van pariteit op gewichtsontwikkeling
Jonge zeugen ontwikkelen tot pariteit 3 nog steeds een maternale gewichtstoename. Vanaf pariteit 
4 bereikt de zeug het volwassen gewicht, zodat het handhaven en herstellen van gewichtstoename 
belangrijker wordt en de gewichtstoename van de zeug afneemt. Daarom is er per pariteit een 
verschil in onderhouds- en herstelgewicht. 



36

Gewichtsbeheersing van zeugen met twee op de dracht afgestemde soorten voer
In Tabel 15 wordt een voorbeeld gegeven van hoe een groep zeugen gehouden kan worden met 
toepassing van twee op de dracht afgestemde soorten voer om de gewichtstoename tijdens dracht 
en het gewicht van volwassen zeugen met verschillende pariteiten te managen. 

Tabel 15. Inzet soorten drachtvoer

 

10.3 Dagelijkse behoeften tijdens de dracht

Tabel 16. Dagelijkse nutriëntenbehoeften van dragende zeugen gedurende drie fasen*

1 �Netto energie (NE), Metaboliseerbare energie (ME) en gestandaardiseerde ileaal verteerbare (SID) 
lysinebehoeften worden uitgedrukt als de hoeveelheid die per dag nodig is, om optimale prestaties 
te bereiken. NE = ME x 0,74 (de omrekenfactor kan per land verschillen).

* �Het herstel van het lichaamsgewicht tijdens dracht is meegenomen in de berekeningen (75% 
herstel van het lichaamsgewicht tussen 0-49 dagen en 20% herstel van het lichaamsgewicht 
tussen 50-84 dagen).

Voer tijdens de vroege &  
middenfase van de dracht

(0 tot 85 dagen)

Voer tijdens de laatste fase van 
de dracht (85 tot 110 dagen)

Pariteit 1 en 2

Pariteit 3

Pariteit ≥ 4

Gemengde pariteiten 

TN70

Cyclus 1 2 3 4

Netto energie, EW/d1 2,2 2,9 3,0 2,9

SID-Lysine, g/d1 11,3 14,2 12,4 7,9

SID Lys/NE, g/EW 5,02 4,90 4,14 2,69

TN70

Cyclus 1 2 3 4

Netto energie, EW/d1 2,4 2,6 2,6 2,7

SID-Lysine, g/d1 13,4 9,6 7,7 6,8

SID Lys/NE, g/EW 5,52 3,69 2,97 2,57

TN70

Cyclus 1 2 3 4

Netto energie, EW/d1 3,0 3,1 3,1 3,3

SID-Lysine, g/d1 17,9 14,4 13,4 13,3

SID Lys/NE, g/EW 5,98 4,63 4,27 4,05

0-35 dagen 36-84 dagen

85-110 dagen
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10.4 Aanbevelingen voor samenstelling drachtvoer 

Tabel 17. Aanbevelingen voor samenstelling drachtvoer 
Voorbeeld van een tarwe-gerst-soja-voer*

1 �Het aanbevolen gehalte verteerbare fosfor wordt uitgedrukt als STTD P (standard total tract 
digestibility). Wij raden het gebruik van fytase aan, om de fosforuitscheiding - en de gevolgen 
hiervan voor het milieu - te verminderen. 

* �Als tijdens de dracht slechts één soort voer kan worden gegeven, dan raden we aan om de richtlijn 
voor dracht 1 te volgen.

10.5 Voercurven
Door de energiebehoefte per dag te delen door het energiegehalte van het voer, kan een goed 
voerschema worden afgeleid. De onderstaande voorbeelden van voercurven zijn gebaseerd op de 
voorbeeldberekeningen van het voer. De voercurves moeten verder worden aangepast, om ervoor 
te zorgen dat de zeugen de tijdens de vorige lactatie verloren gegane conditie terugwinnen, maar 
ook om de ideale conditiedoelstelling te bereiken voordat zij aan de volgende lactatie beginnen. Dit 
kan het beste worden bereikt, door elke individuele zeug een uitgebalanceerd voer te geven en de 
dagelijkse voergift te baseren op het lichaamsgewicht van de zeug.

Tabel 18. Aanbevolen voercurves voor TN70 (kg/dag)

De TN70-zeug verliest netto gemiddeld 9% van haar eigen lichaamsgewicht en 2-4 mm van haar 
spekdikte tijdens de lactatie. Het gemiddelde verliespercentage is reeds opgenomen in de normale 
voercurven (zie tabel 18). Als zeugen tijdens de lactatie meer of minder lichaamsgewicht verliezen, 
dan moet de voercurve worden aangepast. Op dag 85 van de dracht moeten alle zeugen weer 
voldoende lichaamsconditie, gewicht en spekdikte hebben, zodat het voedingsoverschot kan 
worden gebruikt voor de groei van de biggen in de baarmoeder.

Nutriënt
Dracht 1 Dracht 2

Min Max Min Max

Netto Energie,EW/kg 1,00 1,02 1,05 1,07

Lysine SID, g/kg 4,7 4,8 5,5 5,6

SID Lys/NE 4,7 4,7 5,2 5,2

Calcium, g/kg 7,0 7,6 7,5 8,0

Verteerbaar P1, g/kg 2,5 2,7 2,7 2,9

Ca:vP 2,8 2,8 2,8 2,8

Energiebehoefte per dag

Energiegehalte van het voer
Hoeveelheid voer per dag (kg) =

TN70

Dagen/Cyclus
1 2 3 ≥4

Min Max Min Max Min Max Min Max

0-35 2,2 2,3 2,8 2,9 2,9 3,0 2,9 3,0

35-85 2,4 2,5 2,5 2,6 2,5 2,6 2,6 2,7

85-110 2,8 2,9 2,8 2,9 2,9 3,0 3,1 3,2
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10.6 Verzorging in het kraamhok
Tijdens het eerste deel van de dracht is het belangrijk dat de gelten en zeugen rust krijgen en zich veilig voelen. 
Dit is cruciaal, omdat dit ook de periode is waarin de innesteling plaatsvindt (dag 7-30 na de inseminatie), 
wat betekent dat de embryo’s zich aan de baarmoederwand hechten. In vrijloop huisvestingssystemen kan 
het toevoegen van zeugen/gelten aan de groep, en gevechten tijdens deze periode leiden tot een lager 
afbigpercentage en een kleinere toomgrootte. 
 
Om een hoge vruchtbaarheid te realiseren, wat de productiviteit en de efficiëntie van zeugenbedrijven zal 
verbeteren, zijn de volgende punten van belang:

	 Vermijd het verplaatsen van zeugen tussen 5 en 28 dagen na inseminatie 
	 Vermijd stress door rangordegevechten in groepshuisvesting
	 Zorg voor een adequate voer- en wateropname in verhouding tot de pariteit en de lichaamsgrootte. 
	 Juiste berigheidsdetectie tijdens de dracht 
	 Aangename temperatuur 
	� Een stabiel dag- en nachtritme gedurende het hele jaar (16 uur licht, 8 uur donker) om seizoensgebonden 

vruchtbaarheidseffecten te voorkomen.
	 Voorspelbaar en rustig optredend gedrag van het personeel dat op een goede manier met varkens omgaat.

Vezels en wroetmateriaal
Zoals alle varkens, hebben zeugen een aangeboren behoefte om te wroeten en als ze de kans krijgen besteden 
ze 70% van hun tijd aan lopen, wroeten, foerageren en eten. Zeugen zijn actief en verkennend en moeten 
worden voorzien van wroetmateriaal om stereotiep gedrag te voorkomen. Naast een bron van activiteit, is 
wroetmateriaal positief voor de verzadiging, maakt het een grotere voeropname tijdens de lactatie mogelijk en is 
het positief voor de darmflora. 

Toegang tot wroetmateriaal is positief voor:	 De eigenschappen van wroetmateriaal moeten zijn:
	 Activiteit	  Eetbaar
	 Verzorging	  Kauwbaar
	 Darmflora	  Goed om te wroeten
	 Voeropname	  Veranderbaar
	 Wateropname
	 Voorbereiding op het werpproces

Groepshuisvesting van zeugen 
De nutriëntbehoefte van zeugen in groepshuisvesting verschilt van die van individueel gehuisveste zeugen. 
Als zeugen individueel gehuisvest worden, dan kan het voer voor elk dier afzonderlijk worden gecontroleerd 
en nauwkeuriger worden beheerd. Bij het ontwikkelen van voer voor zeugen in groepshuisvesting moeten de 
volgende voedings- en verzorgingsfactoren in aanmerking worden genomen .

Belangrijke factoren waarmee rekening moet worden gehouden bij het ontwikkelen van voer voor 
zeugen in groepshuisvesting:

1. �Het introduceren van gelten of zeugen in de groep na de lactatieperiode zou kunnen leiden tot stress. 
Antagonistisch gedrag bij het bepalen van de dominantie in de groep kan worden waargenomen. Deze 
gebeurtenissen veroorzaken een ongewenste daling van de voeropname nadat een dier in een “nieuwe” 
groep is geïntroduceerd. Deze daling van de voeropname kan nadelige gevolgen hebben voor de drachtigheid 
en ook voor de latere tomen. Daarom wordt geadviseerd, om de individuele voercurve verhogen en mogelijke 
stress na de introductie van nieuwe zeugen in een groep te minimaliseren. 

Let op het volgende:
 	�Er moet meer aandacht worden besteed aan gelten en zeugen laag in rangorde. Controleer altijd of deze 

dieren terugkeren naar de voerbakken (bij meer maaltijden per dag).
 	�Ondervoeding kan een probleem zijn voor dieren die gebruik maken van een vloervoedersysteem of boxen 

met uitloop.
 	�Controleer de wateropname van zeugen in groepshuisvesting, aangezien de wateropname bij zeugen in 

groepshuisvesting gewoonlijk lager is dan bij zeugen in boxen..
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2. �Grondstoffen met fermenteerbare en inerte vezels spelen een zeer belangrijke rol in het 
voeren van zeugen in groepshuisvesting. Toevoegen van fermenteerbare vezels vermindert 
het hongergevoel, waardoor het verzadigingsniveau bij zeugen toeneemt. Een hogere 
verzadigingsgraad vermindert niet alleen het aantal afwijkende gedragingen bij zeugen, maar 
houdt ze ook rustiger gedurende de dag en levert minder competitie op rondom de voerbak. 

Let op het volgende:
 �Er moet nauwlettend worden toegezien op jonge zeugen en de tijd die zij nodig hebben om het 
vezelrijkere voer in de afzonderlijke voerstations te nuttigen.

3. �Zeugen die in groepen worden gehuisvest, hebben een excellente ontwikkeling van het beenwerk 
nodig, vooral omdat ze zich verplaatsen en grotere afstanden afleggen. Voor sterke benen moet 
aan de volgende criteria worden voldaan:

A. �Er moeteen goede opfokstrategie voor gelten worden vastgesteld. Voor de ontwikkeling van 
het beenwerk en de klauwen is het van essentieel belang dat voor de opfok van gelten een voer 
wordt gebruikt dat gericht is op botmineralisatie.

B. �Te zware zeugen hebben vaak meer problemen met hun beenwerk, omdat het gewicht niet 
overeenkomt met de draagcapaciteit van de poten.

C. �Mineralen en vitaminen, die een essentiële rol spelen bij de ontwikkeling van botten en klauwen, 
moeten in voldoende hoeveelheden worden verstrekt (Ca, verteerbare P, Ca : vP-verhouding, 
Anion : Kation-balans, Mg, Zn, Mn, Se, Vitamine D3 en Biotine)..

D. �Er moet bij het verhogen van de gehaltes of het wijzigen van de verhoudingen rekening worden 
gehouden met de tegenwerkende interacties tussen mineralen.

4. �Er bestaat geen optimale voercurve voor zeugen in groepshuisvestingssystemen. De voercurves 
moeten worden aangepast aan de omgevingsomstandigheden, de pariteit, de zeugenlijn, de 
groepsgrootte, de gezondheidstoestand en vooral de lichaamsconditie van de zeugen. 

 
Belangrijke factoren waarmee rekening moet worden gehouden bij management van zeugen in 
groepshuisvestingssystemen:

1. �Bij afwezigheid van oudere of dominantere zeugen moet gelten geleerd worden hoe ze een 
voerstation kunnen gebruiken. In het algemeen geldt dat fokgelten sociaal gedrag moeten 
aanleren, door ze een paar keer bloot te stellen aan oudere dominante zeugen alvorens ze in 
grotere zeuggroepen worden geïntroduceerd..

2. �Onvoldoende ruimte in groepshuisvesting van zeugen verhoogt de negatieve gevolgen van 
agressief gedrag bij de introductie en veroorzaakt ook hoge stressniveaus. Daarom moet de juiste 
ruimte voor het in groepen houden van zeugen in acht worden genomen.

3�. �Vermijd het verplaatsen van zeugen in de periode dat de embryo’s zich aan innestelen zijn. 
Verplaats zeugen liever direct na de inseminatie naar hun groepen, of niet eerder dan 28 dagen 
na de inseminatie. Wetgeving kan van land tot land verschillen.

4. �De samenstelling van de groepen moet zo consistent mogelijk worden gehouden. Agressiviteit 
bij de introductie van gelten in een zeugengroep kan worden verminderd door gelten eerst 
vertrouwd te maken met oudere zeugen. Probeer ook om jongere dieren gedurende de hele 
dracht bij elkaar te houden.

5. �Bij groepshuisvesting van zeugen is de kwaliteit van de vloer essentieel. Vermijd gladde, natte 
en onhygiënische vloeren. Het is bewezen dat strooisel positieve effecten heeft op de productie, 
wanneer het wordt gebruikt in groepshuisvestingssystemen.

Stereotiep gedrag is herhaalde, relatief onveranderlijke opeenvolging van bewegingen, 
zonder duidelijk doel. Het is een duidelijk teken van slecht dierenwelzijn.
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11. �MANAGEMENT EN VOEDING TIJDENS  

DE TRANSITIEPERIODE

Tijdens de overgang van late dracht naar lactatie ondergaat de zeug verschillende veranderingen. Ze wordt 
verplaatst van de groepshuisvesting naar de kraamafdeling. Ook wordt biest aangemaakt, groeien de melkklieren 
en de foetussen enorm en komt de melkproductie op gang. Zowel veranderingen in de omgeving als in het 
voer zullen van invloed zijn op het werpen. Het werpen vergt veel energie, en een grote toom vergroot die 
energiebehoefte. Als tijdens het werpen niet aan deze energiebehoefte wordt voldaan, dan kan dat leiden 
tot verminderde baarmoedercontracties en een langere duur van het werpproces, waardoor het risico op 
doodgeboorte en zuurstoftekort (asfyxie) toeneemt. 

Bij overschakelen op lactatievoer met een hogere concentratie, moet de hoeveelheid voer worden verminderd, 
om te hoge uierdruk te voorkomen. De lagere voerhoeveelheid en vezelopname kan leiden tot het ontstaan van 
constipatie. Constipatie kan de melkproductie verminderen en het risico op uierontsteking verhogen. Het kan ook 
leiden tot vernauwing van het geboortekanaal en verhoogt het aantal doodgeboren biggen als gevolg van een 
langdurig werpproces. Het voeren van een vezelrijker voer tijdens de transitiefase kan constipatie rondom het 
werpen eventueel voorkomen (Theil, 2015). Het belangrijkste voordeel van een specifiek transitievoer met een 
hoger vezelgehalte in vergelijking met het vezelgehalte in lactatievoer, is dat de meeste vezels niet in de maag 
maar in de dikke darm worden verteerd. Deze tragere afbraak van nutriënten zorgt ervoor dat zeugen tijdens het 
werpen over een energievoorraad beschikken (omdat de meeste zeugen hun voeropname verminderen als het 
werpen nadert) in vergelijking met het aanbieden van een energierijk voer. 

Praktische tips voor een goed transitievoer/fase
	 Breng de zeugen tenminste 5-7 dagen voor het verwachte werpen naar de kraamafdeling.
	 Begin ten minste 4-7 dagen voor de verwachte werpdatum met het geven van het transitievoer
	 Geef het transitievoer tot 2-3 dagen na het werpen. 
	 Voer ten minste 2 keer per dag. 
	� Zorg ervoor dat vergelijkbare grondstoffen worden gebruikt in het dracht-, transitie- en lactatievoer, om de 

stress van een verandering van voer tot een minimum te beperken. 
	� Gebruik de juiste vezelbronnen tijdens dracht, transitie en lactatie. Sommige vezels zullen een meer 

laxerend effect hebben (hullen), terwijl andere meer consistentie brengen (gersteffect) en weer andere een 
fermenterend effect hebben (bietenpulp). 

	� Voeg de juiste bestanddelen toe, om de lever te beschermen en te stimuleren (Choline, L-carnitine en 
B-vitaminen)

	 Optimaliseer het dEB-gehalte van het dracht-, transitie- en lactatievoer.
	 Minimaliseer alle stressfactoren rondom het werpen en vermijd indien mogelijk medicatie. 
	 Zorg ervoor dat de zeug gemakkelijk toegang heeft tot voldoende vers water (zie hoofdstuk Water).

- Betere melkproductie.
- �betere energieverdeling rondom  

het werpen. 
- Minder constipatie rondom het werpen.
- �Lager risico op mastitis, metritis en 

agalactie (MMA) en harde uiers.
- �Betere overgang tussen voer voor dragende 

zeugen (met een lagere concentratie) en 
lactatievoer met een hogere concentratie.

- �Betere vitaliteit en overlevingskansen  
van de biggen.

De voordelen van een 
transitievoer:
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11.1 Aanbevelingen voor transitievoer 

Tabel 19. Nutriënt aanbevelingen voor een transitievoer

1 �Het niveau van verteerbaar fosfor (g/kg) wordt uitgedrukt als STTD P (standard total tract 
digestibility). Wij raden het gebruik van fytase aan, om de fosforuitscheiding - en de gevolgen 
hiervan voor het milieu - te verminderen.

* �De gemiddelde dagelijkse voeropname varieert, afhankelijk van de conditie en pariteit van de 
gelten/zeugen.

** Bij een goede voeropname worden lagere energiewaarden aanbevolen.

11.2 Voercurven
Het voordeel van het geven van een transitievoer is dat de hoeveelheid voer voor het werpen 
verhoogd kan worden, zonder dat dit negatieve effecten heeft op de uierontwikkeling en het 
opstarten van de melkproductie (Feyera e.a., 2021). Het geven van grotere hoeveelheden van het 
transitievoer rondom het werpen is ook een manier om constipatie te voorkomen en zorgt voor 
meer ontspannen zeugen. Tabel 19 geeft nutriënt aanbevelingen voor een transitievoer.

Het doel is om de dagelijkse energieopname aan het eind van de dracht tot aan het werpen 
tenminste gelijk te houden. De ideale hoeveelheid voer tijdens deze overgang zal dus afhangen van 
de hoeveelheid energie in het transitievoer/lactatievoer. 

Vermeerderaars die geen transitievoer gebruiken, moeten ervoor zorgen dat zij 1-2 dagen 
voor werpen de hoeveelheid voer verminderen en in deze periode ruwvoer geven, om de 
darmbewegingen op gang te houden en constipatie te voorkomen; en natuurlijk meer dan 
voldoende water.

Transitievoer
(dag 110 – dag 2-3 na werpen)

Voeropname, kg/dag* 2.9-3.3

Netto Energie, EW/kg 1.06 - 1.10**

SID Lysine, g/kg 6.3-6.6

SID Lysine: EW 6.0

Ca, g/kg 7.5-8.1

Verteerbaar P1, g/kg 2.5-2.7

Ca: vP 3.0
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Een overmatige voeropname tijdens de periode vóór het werpen kan leiden tot harde uiers, 
verstopping van het uier en mogelijk zelfs tot weefselbeschadiging. Als hoge eiwit-/energiegehaltes 
(zoals in het lactatievoer) worden gegeven, kan de uierontwikkeling in de directe periode vóór het 
werpen erg snel plaatsvinden en te sterk zijn. Als pasgeboren biggen de zeug niet “uitmelken”, 
ontstaat er druk in de uier, waardoor de melkproducerende cellen beschadigd raken en de 
melkafgifte gedurende de hele lactatieperiode in gevaar komt. 

Aanbevolen voercurve bij het gebruik van een transitievoer 

Aanbevolen voercurve als er geen transitievoer wordt gebruikt 

D
R

A
C

H
T

LA
C

TA
T

IEOVERGANGSVOER

Max

Min

Dag 110 Dag van afbiggen 2 3 4

D
R

A
C

H
T

LA
C

TA
T

IE

Max

Min

Dag 110 Dag van afbiggen 2 3 4



43

12. MANAGEMENT EN VOEDING TIJDENS DE LACTATIE

12.1 Inleiding 
Zeugen met voldoende lichaamsreserves bij inseminatie en werpen, in combinatie met een adequate voeropname 
tijdens de lactatie, zullen tijdens de lactatie aanzienlijk minder lichaamsgewicht verliezen en daardoor een betere 
eicelkwaliteit hebben. Het verlies van lichaamsgewicht moet beperkt blijven tot 6% en zeker onder de 12% blijven. 
De verbeterde eicelkwaliteit zal de prestaties van de volgende toom verbeteren in termen van toomgroei (Opschoor, 
Knol & Zak, 2019).

De TN70-zeug is een magerdere zeug, wat betekent dat de hoeveelheid lichaamsreserves beperkt kan zijn indien 
er tijdens de opfok en de dracht niet de nodige zorg aan wordt besteed. Als dit het geval is, dan zal de zeug haar 
eigen lichaamsweefsel gaan mobiliseren. Een hoge water- en voeropname tijdens de lactatie is daarom van cruciaal 
belang voor een hoge melkproductie, een goede toomgroei en het voorkomen van een hoog gewichtsverlies. 
Vergeet niet dat de zeug vier liter water nodig heeft om één liter melk te produceren. Voor de melksynthese van de 
zeug moet de juiste hoeveelheid nutriënten beschikbaar zijn. Hieruit blijkt wel het belang van de diverse factoren 
van voeren en verzorgen, om de lactatieprestaties van de zeug te ondersteunen. 

12.2 Voerstrategieën
Het hoofddoel van het voerprogramma voor de TN70 is de melkproductie te maximaliseren, zonder aanzienlijke 
verliezen in lichaamsconditie, die vervolgens de reproductieve prestaties zouden kunnen schaden. 

De voerbehoeften van de TN70 zijn gebaseerd op geschatte productieniveaus. Een indicator voor de 
productieprestaties van lacterende zeugen is de gewichtstoename van de tomen. De geschatte toomgroei ligt 
tussen 2,8 kg/dag en 3,5 kg/dag. Het is voor het bepalen van de voerbehoeften van de zeugen belangrijk om vast 
te stellen wat het gewicht van de biggen is bij de geboorte en het spenen en dit te registreren. De behoefte aan 
nutriënten van zeugen tijdens de lactatie is afhankelijk van de lactatieduur. De normen die in dit handboek worden 
gebruikt zijn voor 21, 28 en 35 dagen lactatie. 
 

12.3 Dagelijkse behoeften lactatievoer 

Tabel 20. Nutriëntbehoeften bij verschillende lactatielengtes
Lactatieperiode 21 dagen

1 Netto energie (NE), Metaboliseerbare energie (ME) en gestandaardiseerde ileaal verteerbare (SID) 
lysinebehoeften worden uitgedrukt als de hoeveelheid die per dag nodig is, om optimale prestaties  
te bereiken. NE = ME x 0,74 (de omrekenfactor kan per land verschillen).

Topigs Norsvin berekening van de toomgroei in kilogram per dag van de toom
Gewichtstoename toom= (toomgewicht bij spenen-(aantal biggen dat gezoogd wordt x 
gemiddeld geboortegewicht biggen)) / Lactatieduur.

Toomgroei  
kg/dag

Nutrientbehoefte
Pariteit

1 2 ≥3

3,1

Netto Energie, EW/dag1 8,0 8,0 7,9

SID-Lysine, g/dag1 66,5 65,1 63,1

SID Lysine/Netto Energie, g/EW 8,3 8,2 8,0

3,3

Netto Energie, EW/dag1 8,5 8,4 8,4

SID-Lysine, g/dag1 70,6 69,1 67,2

SID Lysine/Netto Energie, g/EW 8,4 8,2 8,0

3,5

Netto Energie, EW/dag1 8,9 8,9 8,9

SID-Lysine, g/dag1 74,7 73,2 71,3

SID Lysine/Netto energie, g/EW 8,4 8,2 8,0
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Lactatieperiode 28 dagen

1 �Netto energie (NE), Metaboliseerbare energie (ME) en gestandaardiseerde ileaal verteerbare (SID) 
lysinebehoeften worden uitgedrukt als de hoeveelheid die per dag nodig is, om optimale prestaties 
te bereiken. NE = ME x 0,74 (de omrekenfactor kan per land verschillen).

Lactatieperiode 35 dagen

1 �Netto energie (NE), Metaboliseerbare energie (ME) en gestandaardiseerde ileaal verteerbare (SID) 
lysinebehoeften worden uitgedrukt als de hoeveelheid die per dag nodig is, om optimale prestaties 
te bereiken. NE = ME x 0,74 (de omrekenfactor kan per land verschillen).

Toomgroei  
kg/dag

Nutrient Behoefte
Pariteit

1 2 ≥3

3,1

Netto Energie, EW/dag1 8,0 7,9 7,9

SID-Lysine, g/dag1 66,2 64,9 62,9

SID Lysine/Netto Energie, g/EW 8,3 8,2 8,0

3,3

Netto Energie, EW/dag1 8,4 8,4 8,4

SID-Lysine, g/dag1 70,2 68,9 66,9

SID Lysine/Netto Energie, g/EW 8,3 8,2 8,0

3,5

Netto Energie, EW/dag1 8,9 8,9 8,9

SID-Lysine, g/dag1 74,3 73,0 71,0

SID Lysine/Netto energie, g/EW 8,3 8,2 8,0

Toomgroei kg/
dag

Nutrient Behoefte
Pariteit

1 2 ≥3

3,1

Netto Energie, EW/dag1 8,0 7,9 7,9

SID-Lysine, g/dag1 65,9 64,7 62,7

SID Lysine/Netto Energie, g/EW 8,3 8,2 8,0

3,3

Netto Energie, EW/dag1 8,4 8,4 8,4

SID-Lysine, g/dag1 70,0 68,7 66,8

SID Lysine/Netto Energie, g/EW 8,3 8,2 8,0

3,5

Netto Energie, EW/dag1 8,9 8,9 8,8

SID-Lysine, g/dag1 74,0 72,8 70,8

SID Lysine/Netto energie, g/EW 8,3 8,2 8,0
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12.4 Aanbevelingen voor nutriënten
Zeugen met grote tomen produceren meer melk en hebben een hogere toomgroei. Daarom hebben 
zij ook een grotere behoefte aan nutriënten dan zeugen met kleinere tomen. Het bereiken van een 
gewichtstoename van de toom van 3,5 kg/dag is sterk afhankelijk van:

1.	 Totale toomgrootte
2.	 Geboortegewicht van de biggen
3.	 Opname lactatievoer
4.	 Concentratie van het voer 
5.	 Voeropname door de biggen 

Om het lactatievoer te kunnen samenstellen, moet zowel de werkelijke toomgroei als de dagelijkse 
voeropname van de zeug bekend zijn. De voerbehoeften en het voer zijn immers gebaseerd op de 
dagelijkse gewichtstoename van de toom en de lactatieduur. De voerberekeningen zijn gebaseerd op 
het gemiddelde van zeugen van de tweede en derde pariteit. 

Tabel 21. Voeraanbevelingen lactatievoer

1 �Het aanbevolen gehalte verteerbare fosfor wordt uitgedrukt als STTD P (standard total tract 
digestibility). Wij raden het gebruik van fytase aan, om de fosforuitscheiding - en de gevolgen 
hiervan voor het milieu - te verminderen.

Nutrienten
Gelt Zeug

Toomgroei (kg/dag) 3,1

Gemiddelde voeropname, kg/dag 6,0 6,7

Netto Energie, EW/kg 1,10 1,14

Lysine SID, g/kg 9,0 9,3

SID Lys/NE 8,2 8,2

Ca, g/kg 9,9 9,3

Verteerbaar P1, g/kg 3,3 3,1

Ca:vP 3,0 3,0
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12.5 Voercurven
Weigeren van voer moet gedurende de eerste 10 dagen van de lactatieperiode tot een minimum 
worden beperkt. De aanbevolen voercurve is daarom in het begin gematigd conservatief. Door 
de hoeveelheid voer in het eerste deel van de lactatie langzaam te verhogen, wordt de totale 
voeropname tijdens de lactatie verhoogd. Vanaf dag 10 moet de hoeveelheid voer maximaal zijn. 
Tabel 22 geeft een voorbeeld van een voerschema voor de lactatie. Het voerschema moet worden 
aangepast aan de voeropnamecapaciteit van de individuele gelt en zeug.

Tabel 22. Voerschema tijdens de lactatie 

# �De hoeveelheid voer rondom het moment van werpen en de eerste dagen na het werpen is 
afhankelijk van het al of niet gebruiken van een transitievoer. Wordt een transitievoer gebruikt, 
begin dan met de aanbevolen voercurve zodra het voer is gewijzigd.

Do’s: 
	� Er worden twee tot vier voerbeurten per dag aanbevolen, om een hogere voer- en wateropname 

te garanderen.
	 Zorg ervoor dat het verstrekte voer altijd vers is..
	� Gecontroleerd voeren betekent zeker niet beperkt voeren. In de gaten houden van de 

voeropname tijdens de lactatie zal de prestaties van de zeugen verbeteren en de verspilling van 
voer verminderen. . 

	� Geautomatiseerde voersystemen zijn een gemakkelijke manier om zicht te houden op voldoende 
voerverstrekking. 

	 Ruim voldoende toegang tot water van goede kwaliteit.

Er wordt geadviseerd om gedurende de eerste 10 dagen van de lactatieperiode de voercurve voor 
zogende zeugen (ongeacht de pariteit) te controleren. Laat het voersysteem of de bedrijfsindeling 
een meer gecontroleerde lactatievoeding niet toe, dan raden wij aan om tenminste de eerste 
2-3 dagen na het werpen te controleren. Na deze periode kunnen de zeugen ad libitum gevoerd 
worden. Blijf echter de voeropname, de voerweigering en de eetlust van de zeugen in de gaten 
houden. Wij raden ook aan om de zeug de eerste dagen na het werpen extra water te geven, 
omdat de zeugen na het werpen minder gemotiveerd zijn om voldoende water te drinken. De 
waterbehoefte van de zeug neemt toe naarmate de melkproductie toeneemt. Bied water ad libitum 
aan (zie hoofdstuk Water). 

Do’s voor een optimale eetlust tijdens de zoogperiode:
	 Gebruik altijd vers, nooit oud, vuil of besmet voer.
	 Korrels bieden een betere opname dan meel.
	 Brijvoer: hygiënecontrole is uiterst belangrijk voor een maximale voeropname.
	� Verhoog de dagelijkse hoeveelheid voer geleidelijk, zodat de voerbehoefte van de zeugen in 

overeenstemming is met de aangeboden hoeveelheid voer.
	 Vermijd te zware zeugen aan het begin van de lactatie.

Dag
Voergift (kg/dag)

Gelt Zeug

0 2,5 3,0

1 3,0 3,5

2 3,5 4,0

3 4,0 4,5

4 4,5 5,0

5 5,0 5,5

6 5,5 6,0

7 6,0 6,5

8 6,5 7,0

>8 Ad lib Ad lib
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12.6 Verzorging in de kraamafdeling
Water, voer, verzorging en gezondheid zijn de belangrijkste succesfactoren in de kraamafdeling. 
In tabel 23 worden de temperatuurrichtlijnen voor het microklimaat voor biggen weergegeven.De 
doelstellingen van deze specifieke fase zijn: een hoog aantal levend geboren biggen, een laag aantal 
doodgeboren biggen, een lage sterfte vóór het spenen, een hoge toomgroei die resulteert in een 
hoog speengewicht. Om ervoor te zorgen dat de kwaliteit van de volgende toom niet in het gedrang 
komt, moeten de zeugen zodanig worden verzorgd dat een hoog gewichtsverlies wordt vermeden. 
De succesfactoren van de verzorging zijn onderverdeeld in drie categorieën: vóór, tijdens en na het 
werpen. 

Voor het werpen:
	 Zeugen moeten 5-7 dagen voor het werpen worden verplaatst naar de kraamafdeling.
	 Zeugen moeten in een gereinigd, gedesinfecteerd en droog hok worden gezet.
	� Het verdient de voorkeur om een transitievoer met veel vezels te gebruiken, om constipatie 

rondom het werpen te voorkomen.
	� Voer de zeugen 3x per dag, om te zorgen voor een goede energieverdeling die de zeug tijdens 

het werpen nodig zal hebben. 
	� Gesocialiseerde gelten en zeugen in het kraamhok zullen het personeel helpen bij hun dagelijkse 

activiteiten en hun veiligheid. 
	� Zorg voor strikte stalhygiëne gedurende de gehele lactatieperiode (bijvoorbeeld verwijdering van 

mest, placenta en voer). 

Tijdens het werpen:
	 Zorg ervoor dat zeugen 12 uur voor het werpen toegang hebben tot nestbouwmateriaal.
	 Vermijd stress bij de zeugen tijdens het werpen.
	� Ruime kraamhokken met goede lignesten voor de biggen.
	� Het is belangrijk om de zeugen die aan het werpen zijn in de gaten te houden en zo nodig 

kraamzorg te verlenen.
	 Zorg ervoor dat alle biggen voldoende biest krijgen (ongeveer 250 g).
	 Personeel dat voorspelbaar en rustig optreedt voorkomt gestreste zeugen tijdens het werpen.
	 Het gebruik van protocollen om systematisch te werken zal het kraamproces verbeteren. 
	� In het geval van grote tomen kan “split-suckling’ worden toegepast om de biestopname voor alle 

biggen te ondersteunen.

Na het werpen:
	 Voer de zeugen bij voorkeur 3x per dag, om de totale voeropname te verhogen. 
	 Pas het voerniveau stapsgewijs aan. 
	� Het optimale voerprogramma tijdens de lactatie wordt aangepast aan de conditie van de zeug en 

het aantal biggen, om onder- of overvoeding te voorkomen. 
	� Let goed op de eetlust van de zeug na het verhogen van het voerniveau. 
	 Beschikbaarheid van een microklimaat voor biggen om onderkoeling te voorkomen. 
	 De biggen 24 uur na de geboorte overleggen om te zorgen voor voldoende biestopname.
	 Om een goede start van de toom te garanderen moeten de biggen na dag 3 worden behandeld.
	 Verstrek de biggen vanaf dag 7 vast voer, zodat ze langzaam hieraan wennen.
	 Tel de functionele spenen van de zeug om de zoogcapaciteit te schatten. 

Wat het omgevingsklimaat betreft, is het belangrijk om te voorzien in de behoeften van zowel 
zeugen als biggen. Een microklimaat helpt om het klimaat specifiek voor biggen aan te passen. Dit 
kan worden gedaan door:

	 Vloerverwarming
	 Biggennesten
	 Lampen
	 Onderkruip 

Tabel 23. Richtlijnen microklimaat voor zogende biggen

Temperatuur (°C)

0-7 dagen 33-35

8-24 dagen 29-31

≥ 25 dagen 23-26
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12.7 Klimaat op een zeugenbedrijf 
De omgeving, in het bijzonder de temperatuur, kan voor het grootste deel de verschillen in 
voeropname en prestaties van zeugen verklaren. De thermoneutrale zone is het temperatuurbereik 
waarin de zeugen zich comfortabel voelen en geen extra of verminderde energieopname nodig 
hebben om hun lichaamstemperatuur te handhaven. Voor dragende zeugen is het relatief 
gemakkelijk om een omgevingstemperatuurbereik te bepalen en vast te houden waarin de 
productieniveaus optimaal zijn. De thermoneutrale zone voor dragende en lacterende zeugen ligt 
tussen 16-22 °C. Tabel 24 geeft richtlijnen voor het klimaat.

Richtlijnen voor het klimaat 
Tabel 24. Klimaatrichtlijnen volgens Klimaatplatform Varkenshouderij (2021)

* Bij gebruik van een overkapt biggennest kan de temperatuur met 2 °C worden verlaagd

Opmerkingen:
	� De ventilatierichtlijnen zijn afhankelijk van het gebruikte ventilatiesysteem, het gedrag van de 

dieren, de gezondheidstoestand en de voeropname. 
	 Stal/klimaatsysteem is ontworpen om tocht te voorkomen. 
	 De ammoniakconcentratie moet lager zijn dan 20 ppm, gemeten in rusttoestand van het dier. 

Hittestress
Hittestress kan een grote invloed hebben op de prestaties van zeugen. Als de temperatuur in de 
zeugenstal hoger is dan 25 °C, dan kan dat leiden tot een lagere voeropname, een verminderde 
melkproductie, grotere verliezen aan lichaamsgewicht, een lager speengewicht en slechte 
reproductie resultaten. Hieronder volgen enkele tips om hittestress tijdens de zomermaanden te 
verminderen door middel van het voer. 

Tip: 
Zorg ervoor dat zeugen vrije toegang hebben tot water.

Verlaag de interne warmte die wordt veroorzaakt door het voer
	� Door het verteren van vezels en het deaminatieproces van eiwitten wordt aanzienlijk 

meer warmte gegenereerd dan door koolhydraten. Overweeg daarom om de hoeveelheid 
voedingsvezels te verminderen met 1-2% (afhankelijk van de oorspronkelijke concentratie). 
Compenseer de vermindering van de voedingsvezels, door ze aan te vullen met een sterk 
laxeermiddel (meestal in de vorm van een magnesiumzout). Overweeg ook, om het ruw 
eiwitgehalte te verlagen met ongeveer 2%, door industriële aminozuren toe te voegen, zodat 
dezelfde verhouding SID AA’s : SID Lysine wordt behouden.

Categorie

Min.  
ventilatie 

per varken  
(m3/uur)

Max.  
ventilatie 

per varken  
(m3/uur)

Temperatuur  
ventilatie 

(°C)

Guste zeugen 18 150 20

Dragende zeugen 25 150 20

Kraamzeugen tijdens werpen 25 250 23

Kraamzeugen 1 week na werpen * 35 250 20

Kraamzeugen einde kraamperiode 60 250 20
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Verhoog de concentratie van de nutriënten in het voer
	� Het idee hierachter is dat de concentratie van de nutriënten in het lactatievoer verhoogd wordt in 

verhouding met de verwachte vermindering van de voeropname. Verhoog het gehalte aan vitaminen, 
mineralen en sporenelementen in verhouding met de daling van de te verwachten voeropname. De 
daling van de voeropname kan in de zomer gemakkelijk 5 tot 10% bedragen.

	� Om hittestress tegen te gaan, wordt bijna altijd een vetrijker lactatievoer aanbevolen. Hoewel het een 
goede strategie is om het vetgehalte te verhogen tot 5-6%, houdt het ook een potentieel risico in. Een 
hoger vetgehalte in het voer verhoogt namelijk de kans op oxidatie, wat kan leiden tot ranzig voer. 
Hierdoor zou de voeropname nog verder dalen. Bespreek met uw voerleverancier wat de mogelijke 
beste strategie is om vet aan het voer toe te voegen voor een hogere calorische concentratie.

Verhoog de voerfrequentie
	� Verhoog de voerfrequentie en verlaag de portiegrootte, om de metabole warmteproductie te 

minimaliseren. Zeugen drinken ook meer water onder warme omstandigheden en overtollig voer in 
de troggen bederft gemakkelijker als het langer in het water blijft liggen. Overgebleven voer + water + 
warmte = verminderde voeropname door zeugen.

	 Verplaats het voeren naar de vroege ochtend en de late middag. 
	 Probeer in de zomer minstens drie tot vier keer te voeren. Begin altijd met een schone trog. 
	 Probeer niet meer dan 2,5 kg voer per keer te geven.

Houd tijdens voeren in de zomer de hoeveelheid vrij water laag
	� Vrij water kan in voer worden gemeten als AW (Available Water). Het aanbevolen niveau moet lager 

zijn dan 0,5.
	� Grote hoeveelheden “vrij water” in het voer kan leiden tot hogere schimmel-/toxinegehaltes en ook 

tot overmatige verdamping in de voertanks (wat kan zorgen voor verstoppingen in de voerlijnen).

Toevoegingsmiddelen voor zomervoer
	� Als gevolg van landspecifieke voorschriften, kan de concentratie en/of toevoeging van bepaalde 

hulpstoffen niet worden gewijzigd. In de onderstaande lijst staan hulpstoffen waarvan onderzoek 
heeft aangetoond dat ze hittestress verminderen en de voeropname bij zogende zeugen verhogen. 
Bespreek de mogelijkheden en de juiste opnamehoeveelheden met uw voerleverancier

De volgende hulpstoffen kunnen in de zomer worden gebruikt om de lactatieprestaties te verbeteren:
	 Chroompropionaat/Picolinaat
	 L-carnitine
	 Betaïne of cholinechloride
	 Natriumbicarbonaat (vergeet niet om de elektrolytenbalans te optimaliseren)
	� Antioxidanten (ook Vit E, Se en Vit C)
	 Leverondersteuning (B-complex vitaminen, Niacine, Citroenzuur en Fumaarzuur)
	 Magnesiumoxide (als laxeermiddel)

Koudestress
In de winter kan koudestress zowel een voer- als een verzorgingsprobleem zijn. De temperatuur in 
de zeugenstal moet overeenkomen met de thermoneutrale zone van de zeug. Lage temperaturen 
verhogen de onderhoudsbehoeften van de zeugen. Daarom wordt aanbevolen, om het energiegehalte 
van het voer (NE EW/dag) tijdens het koude seizoen te verhogen. Afhankelijk van de concentratie van 
het voer, verhoogt een temperatuurdaling van vijf graden Celsius ten opzichte van de thermoneutrale 
zone de dagelijkse nutriëntbehoefte van de zeugen met 0,15-0,20 kg. Dit betekent een verhoging van 
de energievoorziening van zeugen met 0,05 NE EW per graad, als temperaturen onder 18 °C worden 
bereikt (tabel 25). Naast de grotere hoeveelheid energie die per zeug per dag nodig is, is het ook aan 
te bevelen het voer van de zeugen tijdens het koude seizoen aan te passen. De energie in het voer kan 
worden aangepast, zodat meer energie uit zetmeel komt en minder uit olie/vet. Dit alles samen zal 
de vruchtbaarheid positief beïnvloeden. Verhogen van het gehalte aan fermenteerbare vezels in het 
voer voor dragende zeugen houdt ze verzadigd en kan de voeropname tijdens de komende lactatie 
verbeteren. Bovendien produceert het fermenteren van vezels warmte in de dikke darm, waardoor de 
zeugen het koude weer beter aankunnen.
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Tabel 25. Bij lagere temperaturen is meer energie nodig.

Systemen ter vermindering van hittestress in de zeugenstal 
Varkens hebben geen zweetklieren en thermoregulatie is een uitdaging. Een goede omgeving is 
essentieel om zeugen een comfortabele temperatuur te bieden. Er zijn meerdere systemen bekend 
om hittestress bij zeugen te verminderen en hen te helpen hun temperatuur te beheersen. Enkele 
voorbeelden zijn:

	 Koelsysteem dat gebruikmaakt van verdamping van water. Er zijn twee manieren om dit te doen:
	 	 PadCooling: binnenkomende lucht wordt passief bevochtigd. 
	 	� Verneveling onder hoge of lage druk: binnenkomende lucht wordt onder druk met vocht 

geladen. 
N.B. Let erop, dat de relatieve vochtigheid niet wordt verhoogd, omdat hierdoor het 
koeleffect wordt belemmerd.

	 Druppelkoeling: dit systeem koelt het dier in plaats van de lucht. 
	 	 Sproeiers

	� Luchtblazers: er wordt een koelend effect gecreëerd door een permanente luchtstroom rondom 
het dier. N.B. Gebruik geen luchtblazers in de kraamafdeling. Hoge luchtsnelheden koelen de 
biggen af, wat diarree kan veroorzaken. 

	� PadCooling voor zogende zeugen: de warmte van de zeug wordt, als ze ligt, naar een goot 
geleid.

Staltemperatuur Extra voer, EW/dag

> 18 °C Advies

16 °C +0,11 EW

14 °C +0,22 EW

12 °C +0,34 EW
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12.8 Aminozuur-, vitamine- en mineralenbehoeften voor zeugen 

Aminozuurbehoeften 
Het aanbevolen aminozuurprofiel voor dragende en lacterende zeugen staat vermeld in tabel 26. 

Tabel 26. Aminozuurbehoeften van de TN70-zeug

* �Het aanbevolen aminozuurprofiel is samengesteld op basis van verschillende bronnen zoals CVB (2020), 
FEDNA (2013), NRC (2012) en praktijkervaring van ons voerteam. 

Aminozuur
profiel*

Dracht Lactatie

Gelt Zeug Gelt & Zeug

Min Max Min Max Min Max

SID Lysine 100 100 100 100 100 100

SID Methionine 36 39 37 39 30 33

SID M+C 65 70 68 71 55 60

SID Tryptofaan 18 20 19 20 19 20

SID Threonine 70 72 75 79 65 66

SID Valine 71 76 75 79 75 82

SID Isoleucine 60 67 60 66 58 60

SID Leucine 100 101 102 106 114 115

SID Histidine 32 35 32 35 40 42

SID  
Phenylalanine

58 60 60 62 56 60

SID Phenyl. + Tyr 102 104 100 102 113 119

SID Arginine 113 115 100 102 100 103
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Vitamine- en mineralenbehoeften 
De vitamine- en mineralenbehoeften voor dragende en lacterende zeugen staan vermeld in 
respectievelijk tabel 27 en tabel 28. 

Tabel 27. Vitaminebehoeften van de TN70-zeug

* �De vitaminebehoeften zijn samengesteld op basis van diverse bronnen zoals BASF, DSM (2016), 
FEDNA (2013), LFL (2019), NSNG (2010), NRW (2016) en praktijkervaring van ons voerteam.

# �Het niveau van deze vitaminen moet worden aangepast aan de lokale wetgeving en de eigen 
doelstellingen. 

Opmerkingen: 
	� Gebruik minimaal 50% vitamine D in de vorm van 25(OH)D3, zoals aanbevolen door Global 

Nutrition & Female Reproduction Services. 
	� Vitamine D-ingrediënten zijn gericht op maximale botmineralisatie en optimale prestaties en niet 

noodzakelijk op de laagste voerkosten..
	� De aanbevolen vitaminestandaard zijn de toegevoegde hoeveelheden, zonder rekening te 

houden met de bijdrage van de grondstoffen.

Vitamine
Eenheid 

/ kg

Dracht Lactatie

Min Max Min Max

Vet oplosbare vitamine

Vitamin A (Retinol) IE 10000 12000 10000 12000

Vitamin D3  
(Cholecalciferol)* IE 1800 2000 1800 2000

Vitamin E mg 80 150 100 +

Vitamin K3  
(Menadione)

mg 4.5 6.0 4.5 6.0

Water oplosbare vitamine

B1 (Thiamine) mg 2 3 2 3

B2 (Riboflavine) mg 6 10 6 10

B3 (Niacine) mg 35 70 35 100

B5 (Pantotheenzuur) mg 25 40 25 45

B6 (Pyridoxine) mg 3.5 6.0 3.5 6.0

B7 (Biotine) mcg 300 800 300 800

B9 (Foliumzuur) mg 4.0 6.0 3.0 5.5

B12 (Cyancobalamine) mcg 30 50 30 100

C (Ascorbinezuur) mg + 300 + 300

Choline (Betaine) mg 500 800 500 1000

L-carnitine mg + 50 + 50
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Tabel 28. Mineralenbehoeften van de TN70-zeug

* �De mineralenbehoefte is samengesteld op basis van diverse bronnen zoals FEDNA (2013), LFL 
(2019), NSNG (2010), NRW (2016) en praktijkervaring van ons voerteam. 

# �Het niveau van deze mineralen moet worden aangepast aan de plaatselijke wetgeving en de eigen 
doelstellingen. 

Opmerkingen:
	� Het niveau van de minerale toevoegingen is gericht op maximale ondersteuning van de 

botmineralisatie.
	 De aanbevolen hoeveelheden mineralen worden weergegeven per kg voer (88% DS). 
	� Door Topigs Norsvin wordt aanbevolen om organische of gechelateerde mineralen te gebruiken, 

zoals aanbevolen door de leveranciers.
	 Het doel van dEB (Na+K-Cl) is om te zorgen voor maximale botmineralisatie.

Mineralen Eenheid
Dracht Lactatie

Min Max Min Max

Na % 0.25 0.30 0.20 0.25

K % 1.30 1.30

Mg % 0.25 0.25

Fe mg 100 200 100 200

I mg 1 2 1 2

Se mg 0.3 0.5 0.3 0.5

Cu mg 15 25 15 25

Zn mg 110 150 110 150

Mn mg 50 100 50 100

Cl % 0.15 0.15

dEB (Na + K - Cl) meq/kg 240 190
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14. BIJLAGE

14.1 Instructies voor het meten van spekdikte
Een consequente plaatsing van de sonde is van groot belang voor het verkrijgen van vergelijkende 
metingen. De procedure moet worden uitgevoerd terwijl het varken staat. Het dier moet worden 
vastgezet in een stal, een weegschaal of een loopbrug om het hanteren te vergemakkelijken.

Om de P2-plek te lokaliseren en het spekdikte te meten, moet het volgende worden gedaan:
	 Zoek de achterste rand van de laatste rib aan de linkerkant van het varken.
	 Markeer een plek, verticaal boven op de middellijn.
	 Meet vanaf deze plek 50 mm aan de linkerkant, vanaf de middellijn.
	� Plaats de sonde van het ultrageluidapparaat volgens de instructies van de fabrikant rechtstreeks 

op de P2-plek en registreer de spekmeting (meestal is een contactvloeistof nodig om een 
nauwkeurige meting te krijgen).

	 Het is belangrijk om twee lagen spekdikte te meten.

Er zijn verschillende soorten meters voor spekdikte. Het is dus zeer belangrijk dat bij het meten van 
de spekdikte de instructies van de betreffende fabrikant worden opgevolgd.

Afbeelding 1. Topigs Norsvin P2-positie spekdikte
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If you have any questions about the manual, 
please contact Global Nutrition and Female Reproduction Services.
feed.group@topigsnorsvin.com

www.topigsnorsvin.com


